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使 用 须 知 

 

本仪表在出厂前，已经过严格的检查，用户收到仪表后，请检查外

观，确认是否有损坏的地方，同时还应检查标准附件是否齐全。   

在使用前，为了达到、充分发挥 FC6000 型流量演算器的功能，作

为准备工作,首先应该充分理解 FC6000 型流量演算器所具备的功能，

因此仔细阅读本使用说明书是非常重要的，其次是决定与系统相适应的

各个设定数据，并记入数据记录单上。 

上述工作是不可缺少的。     

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
本仪表具有三高的优点 

l 高精度： 0.1 级 

l  高清晰度：用 3.5” 320×240图形点阵高清、65K 真彩 TFT显示 

l 高容量：可存储 455 天历史曲线及数据 
 
 

快捷键的使用 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

l 按一下：显示定时抄表时刻 
累积值 

l 再按一下：显示断电记录 
l 再按一下：回到主画面 
 

l 按一下：显示各信号输入通 
道原始信号值以及 
中间计算结果 

l 再按一下：回到主画面 

 

l 按一下：显示历史曲线和历史 

数据，用? 键和? 键移 

动读数线，用? 键指定 

搜索起始时间 

l 再按一下：回到主画面 
 

l 按一下：显示所设置的数据清 

单，用? ? 键翻页。 

l 按一下    键返回主画面 
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l 按一下：用中文显示故障 
诊断内容 

l 再按一下：回到主画面 
 



 

由 快 捷 键 操 作 显 示 的 画 面  

（1）定时抄表画面 

左面半幅显示年月日时分，右半幅显示左

半幅时刻抄得的累积流量，计量单位与主画面

中的累积流量相同。用      键实现翻页。 
 

（2）断电记录画面 

第一行显示总停电时间。计量单位：小时。 

第二行开始，显示各次停电的起始日期和

时间，恢复供电的日期和时间。用      键实

现翻页。 
 

（3）趋势曲线和数据显示  

红色曲线显示瞬时流量变化趋势； 

绿色曲线显示温度变化趋势； 

黄色曲线显示压力变化趋势。 

白色数据显示读数线时刻对应的第一累

积值（上面一行）和第二累积值（下面一行）。 

红色数据显示读数线时刻对应的流量瞬时值； 

绿色数据显示读数线时刻对应的温度值，单位：℃； 

黄色数据显示读数线时刻对应的压力值，单位与主画面中压力单位相同。 

（4）原始信号值和中间计算结果显示 

l 用中文、数字和符号显示流量、温度、 

压力信号输入通道原始信号值。 

l 用中文和数字显示各中间计算结果。 

l 各项数据的说明详见第 5.15 节。 

（5）所设置的数据清单画面 

详细说明见第 5.19 节。 

如果停留在快捷键显示画面忘记返回，仪表过一段时间会自动返回主

数据显示画面。 
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07942494. 

流量输入信号 18.490mA 
温度输入信号 247.86O 
压力输入信号 18.429mA 
03 未补偿测定流量 Qf 626068.  
06 补偿系数 k运算值 1.07227 
07 补偿系数 k’运算值 3.25557 
08 补偿系数 kα运算值 1.00000 
09 补偿系数 kε运算值 0.99163 
37 使用状态介质密度（ρf） 4.0565 
38 设计状态介质密度（ρd） 3.4693 
39 使用状态介质比焓（hf）  3.2710 
40 设计状态介质比焓（hd） 2.8095 

 



1. 特  点     
l 与各种流量变送器、传感器

配合组成高精度流量测量

系统。 

l 适用于蒸汽、气体和液体。 

l 根据温度、压力值自动判断

蒸汽处于过热或饱和状态，

并分别查表获得密度值。 

l 自动进行密度补偿、温度

补偿、雷诺数补偿和可膨胀

性系数补偿。 

l 带小流量计费、停汽判断、超计划耗用计费、断电记录、无纸记录功能，满足贸易结

算计量需要。 

l 能自动保存 65536组最新的历史数据，保存间隔时间可设置。并用真彩绘制历史曲线。 

l 能自动绘制流量、温度、压力等历史曲线，坐标始端和终端可设置。 

l 有流量输入信号阻尼功能、仿真功能、蒸汽质量流量和热量计量功能。 

l 实时时钟和定时自动抄表功能、打印功能，为计量管理带来方便。 

l 能与上位计算机进行数据通讯，组成能源计量网络系统。 

l 可提供变送器 +24V DC、+12V DC 供电电源(有短路保护功能)，以简化系统、节省

投资。简单的容错功能：温度、压力补偿测量信号异常时，用对应的手动设定值进行

补偿运算。 

l 流量再发送输出更新周期≤0.5 秒，能满足自动调节需要。 

l 丰富的自诊断功能使仪表更易使用和维护。 

l 密码设定可防止未经授权的人员改变已设定的数据。 

l 仪表内部不设任何电位器、编码开关等可调器件，从而提高仪表的耐振性、稳定性和

可靠性。 

l 具有屏幕保护功能，延长屏幕使用寿命。 
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l 特殊设计的 WDT电路、上电复位电路和断电数据保护电路，确保仪表通电运行正常，

断电数据不丢失。断电数据保护不用后备电池，保护时间 10年。 

n 最大的特点是在一幅画面中，用高清中文和字符显示全部关键参数。 

n 设定数据追忆功能，将出厂设置之后对设定数据所作的修改，一次不漏地记录下来， 

并在查询画面中显示。 

 

2．用  途  

FC 6000 型通用流量演算器  (以下称仪表) 是一个以微处理器为基础、功能齐全，

有通讯能力，能与各种流量变送器、传感器配合使用的通用流量演算积算仪。由于进

行了周密的可靠性设计，使得仪表具有良好的电磁兼容性和可靠性。由于选用了 
(65536 码) 高精度 A / D 转换器和温度稳定性良好的元器件，并采用浮点运算，使整

机 0.1 级精度有了充分的保证。 
  

〖仪表能对下列流体进行准确的联机运算〗  
  
蒸    汽 根据表内存贮的水蒸气性质测量蒸汽的质量流量和热流量； 

一般气体 
温度、压力补偿测量标准体积流量和质量流量，包括湿气体的干部分流量计
算和“压缩系数”(Z)补偿； 

天 然 气 [1] 温度、压力补偿测量标准体积流量和质量流量，包括天然气“超压缩因子” 
(Fz)补偿； 

液    体 温度补偿测量标准体积流量和质量流量。 

 
 
 
 
 
 

[1] 用于天然气流量测量和湿气体干部分流量测量的 FC6000，有专用版本，另有说明书补

充材料。  

[2] 与双量程差压流量计配用的 FC6000，操作说明见本说明书第 2-30页。  
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3．主要技术数据 

¢ 结构型式：盘装式（A 型）；  墙挂式（C 型） 

¢ 测定输入信号 

（1）测定流量输入信号 

l 模拟流量信号(AI1) 

4 ~ 20mA DC。 

提供 +24V DC 外供电源，用于二线制 4 ~ 20mA DC 变送器供电。 

输入电阻 100Ω。 

l 频率流量信号(f)  

波形：矩形、正弦、三角波形。 

幅值：低电平 0 ~ 2V，高电平 3 ~ 24V (可根据用户要求)。 

频率：1 ~ 10,000 Hz。 

输入电阻：10 kΩ。 

l 提供 +24V DC 和 +12V DC 独立外供电源，用于频率式流量变送器供电，频率流量  

    信号输入与主机隔离。 

（2）测定压力输入信号(AI2) 

l 4 ~ 20mA DC。 

l 提供 + 24V DC 外供电源，用于二线制 4 ~20mA  DC 变送器供电。 

l 上述外供电源，负载能力均为 100mA。均用自复保险丝进行短路保护。 

（3）测定温度输入信号 

l 热 电 阻：Pt 100分度 

l 热 电 偶：K、E分度等（用数字式器件作冷端补偿） 

l 温度范围:  - 200 ~ 560℃ 

l 电    流：4 ~ 20mA DC 

¢ 流量再发送模拟输出信号（与主机隔离） 

l 4 ~ 20mA DC 

l 负载电阻：0 ~ 600Ω  (4 ~ 20mA DC 时) 

     数据更新周期：≤ 0.5 s。 
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¢ 基本误差限 

l 频率信号输入：读数值的±0.1％ 

l 温度信号输入：±0.3℃ ( t ≤  300℃时) 

l 读数值的±0.1％( t >300℃时) 

l 电流电压输入：满量程的±0.1％ 

l 电  流  输  出：满量程的±0.1％ 

l 补偿后流量显示：满量程的±0.1％ 

¢ 显示能力 

l 用 3.5”320×240 图形点阵高清、65K真彩 TFT 显示。 

l 在一幅画面中用中文和字符显示全部关键参数。 

l 参数名称显示：用汉字直接显示。 

l 计量单位显示：用字符显示。 

l 累积流量、累积热量显示：最多 8 位数字。 

l 瞬时流量、瞬时热量、流体温度、流体压力等参数的显示：最多 6位数字。 

l 显示温度时，带 1位小数。显示瞬时流量和压力时，小数点位数由设定数据决定。 

¢ 补偿范围 

l 蒸  汽： 压力 0.1 ~ 22 MPa abs 

 温度   0 ~ 374℃ (饱和蒸汽) 

   0 ~ 560℃ (过热蒸汽) 

l 一般气体： 压力 任  意 

 温度 -200 ~ 560℃ 

l 天 然 气： 压力 0 ~ 14 MPa G 

 温度 - 40 ~ 115℃ 

 密度 0.554 ~ 0.750 kg/m3 

 N2、CO2摩尔百分比  0 ~ 15％ 

l 液    体： 温度  - 200 ~ 560℃ 
 

¢ 通讯 

l 通讯接口：EIA  RS - 485 或 RS - 232 串行接口 (光电隔离) 
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l 通讯速率： 9600、4800、2400或 1200波特率 

l 传输介质：双绞线 

¢ 断电数据保护时间：10年 

¢ 电源：85~242V，50Hz±5％ 

功耗：5W 

¢ 正常环境条件 

   工作温度：0 ~ 50℃；   相对湿度：0 ~ 85％ 

¢ 外形尺寸及开孔尺寸(mm) 

 

 

 

 

 

 

 

¢ 重量 

盘装式：2kg            墙挂式：8kg 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

90 

400 360 

 90 

280 

160 

80 

76+ 1 

152+ 1 

140 10 

（a）A 型仪表 

（c）C 型仪表 

2-7 



4．流量运算处理功能 
本章概要说明了 FC 6000 流量专用演算器功能中与日常运转密切相关的功能。 

图 2.1 是 FC 6000 流量演算器的流量运算处理功能框图。 

4.1 补偿流量运算式  

测定流量  第  1 补  偿  流  量 第  2 补  偿  流  量         运算式  

流量输入信号 Qf 瞬时值 Flow1 积算值 Sum1 瞬时值 Flow2 积算值 Sum2 

差  压 FS AI⋅ 1(%)

 
k k k Qfε α⋅ ⋅ ⋅     

模 
拟 
信 
号 
AI1 线  性 

FS AI⋅ 1(%)

 
k k Qfα ⋅ ⋅  1

1
1

0KT
Flow

t
RI

t

∫ ⋅
∆

 

′ ⋅k Flow1  1
2

2
0KT
Flow

t
RI

t

∫ ⋅
∆

 

频 率 信 号  f f
Kt

RI⋅  1
k

k Qf
α

⋅ ⋅     

 

FS: 测定流量量程 kα : 流量系数非线性补偿系数(见 4.4) 

AI1(%): 测定流量模拟输入信号(0~100%)  kε: 流体可膨胀系数补偿系数(见 4.5) 

f: 测定流量频率输入信号(Hz) KT1: 第 1积算值 SUM1倍率 

Kt: 频率式流量计流量系数 KT2: 第 2积算值 SUM2倍率 

k: 补偿系数(见 4.3) △t: 采样时间 

k': 补偿系数(见 4.3) RI: 瞬时流量单位时间校正系数 

 

4.2 补偿流量内容  
 

流体名称  第 1 补偿流量  第 2 补偿流量  

蒸  汽 质量流量  热量流量  

一般气体  标准状态体积流量 质量流量  

天然气 标准状态体积流量 质量流量  

液  体 标准状态体积流量 质量流量  

附  加   
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4.4 流量系数非线性补偿 kα 

流量系数随雷诺数的变化，使得按通常方法(把流量系数看作常数 )计算的流量与

实际流量有一定偏差，当这个偏差满足不了要求的计量精度时，就应该进行补偿。 

补偿系数 kα计算框图见图 2.2。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

             
 
 
 

 

 

图 2.2  流量系数补偿 kα计算框图  

 

4.5  差压式流量计气体可膨胀性系数补偿 kε 
 

根据 ISO5167 规定，节流件为标准孔板时，三种取压方式的流束膨胀系数采用同

一个计算式：  

      



















−++−=

κ

ββε
/1

1

284 1)93.0256.0351.0(1
P
P

f
 

式中： fε —— 节流件正端取压口可膨胀性系数； 

     P2 —— 节流件负端取压口流体绝对静压，Pa； 

    P1 —— 节流件正端取压口流体绝对静压，Pa； 
κ —— 等熵指数。 

设 kα＝1 

kα补偿吗？ No 

Yes 

送 kα存储单元 

由项目 14功能指定(3) 
中的 P内容判定 

由Qf 查流量系数表 
k f Q fα = ( )  
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设 kε＝１ 

 差压信号 

 kε补偿吗？ 

由项目 13功能指定(2)  
中的 G、H 内容判定 

No 

No 

 

Yes 

Yes 

 送 kε存储单元 

kε = εf 
εd 

由项目 14功能指定(3)  
中的 Q 内容判定 

当节流件为喷嘴和文丘里管时，用下式计算膨胀性系数。 

( )

( ) 21
1

24

42

1 1
1

1
1

1














−

−






−

−






−

=
−

τ
τ

τβ
β

κ
κτε

κκ

κ

κ
 

式中：ε1 —— 节流件正端取压口可膨胀性系数； 

      κ —— 等熵指数； 

      τ —— 压力比，        ；  

P2 —— 节流件负端取压口流体绝对静压，Pa； 

P1 —— 节流件正端取压口流体绝对静压，Pa； 

     β—— 直径比。 

补偿系数 kε计算框图见图 2.3。 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2.3  kε计算框图  
   

这里: kε: 补偿系数运算值  ∆P: 差压 ( AI1(％)·△Pmax ) 

 εf: 使用状态流束膨胀系数 Pf: 节流件正端取压口绝对压力  

 εd: 设计状态流束膨胀系数 β: 孔板开孔直径与管径之比  

 P2： 使用状态节流件负端取压口 

绝对压力，P2 = P1f-ΔP 

κ: 气体等熵指数 
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5．主要画面及操作  
 
5.1 面板各部分的名称和功能 
 
 
 

 
 
 
 

图 2.4  面板各部分的名称和功能 
 

（1）TFT 显示器：用于主数据和辅助数据画面显示（见 5.2 节）。在功能指定和参数

设置时，实现人机对话（见 5.3～5.20 节）。 

（2）报警灯 

    故障诊断结果不全为 0时点亮。 

（3）通讯灯 

    仪表与上位机通讯时，该灯闪亮。 

（4）  上移键： 

仪表处于数据显示状态，该键用于向前翻页。 

仪表处于项目选定状态，该键用于选项上移。 

仪表处于数据设置状态，该键用于数字的增加。 

作快捷键使用时，用中文显示故障诊断结果，还用于历史数据查询时间设置。 

（5）    下移键： 

仪表处于数据显示状态，该键用于向后翻页。 

 

（1）                     （2） 

（9） 

（6） 

（8） 

（7） （5） 故障代码  日期  时钟  
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仪表处于项目选定状态，该键用于选项下移。 

仪表处于数据设置状态，该键用于数字的减少。 

作快捷键使用时，用于 76 条菜单内容查询。 

（6）   左移键： 

仪表处于项目选定状态，该键用于选项左移。 

仪表处于数据设置状态，该键用于待修改字位的左移。 

仪表处于历史曲线和数据显示状态，该键用于读数线的左移。 

（7）   右移键： 

仪表处于数据显示状态，该键用于主数据显示画面到辅助数据显示画面之间的切换。 

仪表处于项目选定状态，该键用于选项右移。 

仪表处于数据设置状态，该键用于待修改字位的右移。 

仪表处于历史曲线和数据显示状态，该键用于读数线的右移。 

作快捷键使用时，用于显示各信号输入通道原始信号值以及中间计算结果。 

（8）    确认键：用于选项、密码及数据的确认。 

作快捷键使用时，用于历史曲线和历史数据的查询。 

（9）    返回键：返回上一层菜单。 

仪表处于数据设置状态，该键用于负号和小数点的设置。 

快捷键功能：仪表显示主数据时，该键用于“定时抄表”数据显示画面、“断电记

录”数据显示画面和主数据显示画面之间的切换。 

 

 

 

 

 

 

 

ENT 
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5.2 数据显示画面  

5.2.1 主数据显示画面（一） 

主数据显示画面共有两种，其中主数据显示画面（一），无热量显示；主数据显示画

面（二），包含热量显示。两种显示画面的选定可在“总貌画面”中的“显示”栏实现。 

 

 

 

 

图 2.5 所示的画面中 

项     目  描      述  缺省值  

1.1  累积  显示流量总量，单位在“累积值”画面中设定   

1.2  流量  显示瞬时流量，单位在“流量通道”画面中设定  

1.3  温度  显示流体温度，单位：℃   

1.4  压力  显示流体压力，单位在“压力通道”画面中设定  

1.5  12-000000 故障诊断代码，详见第 5.16节。   

1.6  12-02-28 年-月-日     与时俱进   

1.7  20:44 时：分：秒   与时俱进  

5.2.2 主数据显示画面（二） 

 

 

 

 

项     目  描      述  

2.1  累积 1 显示流量总量，单位在“累积值”画面中设定  
2.2  累积 2 显示热量总量，单位在“累积值”画面中设定  

2.3  流量 1 显示瞬时流量，单位在“流量通道”画面中设定  

2.4  流量 2 显示瞬时热量，单位在“流量通道”画面中设定  

2.5  温度  显示流体温度，单位：℃  

2.6  压力  显示流体压力，单位在“压力通道”画面中设定  
 

图 2.5  主数据显示画面（一）  

图 2.6  主数据显示画面（二） 

累积      0000015.86 t 
流量      22915.     kg/h 
温度      409.5      ℃  
压力      0.5000     MPaG 
 
 
11-000000  12-02-28  20:43:53 

累积 1        0000015.86 t 
累积 2        0000044.41 GJ 
流量 1        22915.     kg/h 
流量 2        64162.     MJ/h 
温度          409.5     ℃  
压力          0.5000    MPaG 
20-000000       07-05-16  20:44:53 
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5.3 总貌画面  

总貌画面是进入显示画面之外的其他所有画面的门户。 

在主数据显示画面，同时按下   键和   键，仪表就进入总貌画面。 

按   键和   键就可找到您所要的选项，按一下   键就进入你所要的画面。若

再按一下    键就可返回。 

 

 

 

 

 

 

项     目  描      述  

3.1  系统参数  显示和设置系统参数  

3.2  介质特性  显示和设置被测介质有关的参数  

3.3  流量通道  显示和设置流量输入通道有关参数  

3.4  压力通道  显示和设置压力输入通道有关参数  

3.5  温度通道  显示和设置温度输入通道有关参数  

3.6  累积值  显示和设置累积流量和积算倍率  

3.7  模拟输出  显示和设置与模拟输出有关的参数  

3.8  显示  主数据显示画面（一）和（二）的选定  

3.9  贸易结算  显示和设置贸易结算有关的参数  

3.10 断电记录  显示与断电记录有关的数据  

3.11 历史数据  显示和设置与历史数据有关的参数  

 

图 2.7  总貌画面 

1 系统参数      7  模拟输出 
2 介质特性      8  贸易结算 
3 流量通道      9  显示 
4 压力通道      10 断电记录 
5 温度通道      11 历史数据 
6 累积值           
 
FC6000PLUS  Ver1. 05 
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5.4 系统参数画面  
在图 2.7 总貌画面中选中系统参数，按一下    键，就进入系统参数画面。系统

参数画面如图 2.8、图 2.9 所示。 

 

 

 

 

 

项     目  描      述  缺  省  值  

4.1  10 数据设定密码  
修改密码前先用原有的密码开锁。出
厂时密码为：000000 000000 

4.2  77 仪表时钟  

（年   月   日）  
显示和修改日期   

4.3  78 仪表时钟  

（时:分:秒）  
显示和修改时钟   

4.4  75 仪表通讯站号  显示和修改通讯站号 001～255 001 

4.5  E: 通讯速率  显示和选定通讯速率  9600bps 

4.6  Y：累积值上传格式  累积值数据上传格式选择  6 位浮点数 

4.7  Z: 浮点数上传交换方式  累积值四个字节的组合方式选择  

（第 4.6条，选定“6位浮点数”后  

本条有效）  

1234 

10 数据设定密码       000000 
77 仪表时钟           12-02-03 
（年-月-日） 

78 仪表时钟           16:34:49 
（时:分:秒） 

75 仪表通讯站号       001 
E: 通讯速率           9600bps  
 

图 2.8  系统参数画面（一） 

Y: 累积值上传格式    6 位浮点数  
Z: 浮点数上传交换    1234  

方式     
A1: 液晶显示亮度     标准 
D1: 屏幕保护         20:00-4:00 
 

图 2.9  系统参数画面（二） 

1200 
2400 
4800 
9600 

p 
q  

6 位浮点数 
长整型数  

 

p 
q  

1234 
2143 
3412 
4321 

p 
q  

ENT 
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4.8  A1: 液晶显示亮度 根据现场环境设定合适的亮度（亮

度太高对显示器寿命有影响） 

标准 

4.9  D1: 屏幕保护 调整屏幕保护 无 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

标准  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

无  
等待 10 分钟  
等待 30 分钟  
等待 1 小时  
20:00- 2:00 
20:00- 4:00 
22:00- 2:00 
22:00- 4:00 
0:00 - 2:00 
0:00 - 4:00 

p 
q  

p 
q  
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修改密码操作方法 
（将 000000 密码修改为 102000 实例） 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

累积      000015.86 t 
流量      22.915    t/h 
温度      209.5     ℃  
压力      0.5000    MPaG 
 
11-000000  12-02-28  20:43:53 

t      u 

1 系统参数      7  模拟输出 
2 介质特性      8  贸易结算 
3 流量通道      9  显示 
4 压力通道      10 断电记录 
5 温度通道      11 历史数据 
6 累积值           
FC6000PLUS  Ver1. 05 

初始状态  

10 数据设定密码     000000 
77 仪表时钟        12-02-03 
（年-月-日） 

78 仪表时钟        16:34:49 
（时:分:秒） 

75 仪表通讯站号     000 
E: 通讯速率        9600bps  
 

u 

请输入密码 

000000 
 

请输入密码 

000000 
 

系统参数  
项被选中  

数据设定密码  
项被选中  

等待输入  
既有密码  

输入的密码  
被确认  

请输入密码 

000000 

p 
 

准备接受  
新的输入  

请输入密码 

100000 

设置密码  
第一位  

u 
u 
 

请输入密码 

100000 

移至  
第三位  

p
p 
 

请输入密码 

102000 

设置密码  
第三位  

请输入密码 

000000 

 

新的密码  
被确认  

累积   0000015.86 t 
流量   22.915     t/h 
温度   209.5      ℃  
压力   0.5000     MPaG 
11-000000  12-02-28  
20:43:53 

回到主数  
据画面  

2-19 
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[注意] 仪表出厂密码为 000000，密码一经更改后，用户应记住自己设定的密码，

如遗忘了密码，请与制造厂联系。 

系统参数菜单中其它各项参数的修改，也须先输入密码，操作方法相似。 

在多站通讯的系统中，通讯站号不可重复。 
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5.5 介质特性画面 

介质特性画面用于输入和显示与被测介质有关数据。 

在图 2.7 总貌画面中选中介质特性，按一下    键，就进入介质特性画面。 

图 2.10 所示是被测介质为蒸汽时的内容。按   键可进入 2.11 所示画面，按   键

可返回图 2.10 所示画面。按   键返回主画面。 

 

 

 

 

项     目  描      述  缺  省  值  

5.1  N：介质与算法  
 
 
 
 
 
 

选择介质种类及算法：  
当选择蒸汽后即出现 5.2~5.6 的子菜单； 
当选择气体设定法后，即出现图 2.12和
图 2.13的画面；  
当选择气体计算法后，即出现图 2.14和
图 2.15的画面；  
当选择液体后，即出现图 2.16的画面  

蒸汽  

5.2  33 设计状态气体相对 

湿度φd 

被测介质为蒸汽和气体时，写入设计状
态气体相对湿度φd 

000000 

5.3  Q：流束膨胀系数补偿  

Kε  

 

选择要否流束膨胀系数补偿及节流件的
种类  

节流件为喷嘴时，也选文丘里管  

孔板  

5.4 34 设计状态流束膨胀系  

数εd 
写入设计状态流束膨胀系数  0.99000 

5.5  35 节流件直径比β  写入节流件开孔直径与管道内径之比  0.50000 

5.6  36 气体等熵指数κ  写入被测气体等熵指数 1.30000 

 

蒸汽  
气体设定法  
气体计算法  
液体  
 
 

p 
q  

ENT 

图 2.10  介质特性画面（一） 

36 气体等熵指数(κ)  1.30000 

 

图 2.11  介质特性画面（二） 

不要  
孔板  
文丘里管 

p 
q  
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 N：介质与算法         蒸汽        
33 设计状态气体相     000000. 

对湿度（φ d）  
Q：流束膨胀性系数    孔板 

补偿 ke      
34 设计状态流束膨    0.98511 

胀系数（ed）   
35 节流件直径比β     0.50000  



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

项     目  描      述  缺省值  

5.1(1)  N: 介质与算法 选择介质种类与算法。选中气体设

定法时，便出现下列 5.2(1)～5.8(1)

子菜单  

 

气体设定法  

5.2(1) 41 使用状态气体压缩系数 zf 写入使用状态气体压缩系数 Zf 1.00000 

5.3(1) 42 设计状态气体压缩系数 zd 写入设计状态气体压缩系数 Zd 1.00000 

5.4(1) 43 标准状态气体压缩系数 zn 写入标准状态气体压缩系数 Zn 1.00000 

5.5(1) 32 标准状态气体密度  写入标准状态气体密度ρn，单位： 
kg/m3 

1.20500 

5.6(1) Q：流束膨胀系数  

补偿 Kε  

 

选择要否流束膨胀系数补偿及节
流件的种类  

节流件为喷嘴时，也选文丘里管  

孔板  

5.7(1) 34 设计状态流束膨胀系 

数εd 
写入设计状态流束膨胀系数  1.00000 

5.8(1) 35 节流件直径比β  写入节流件开孔直径与管道内径
之比  

0.50000 

5.9(1) 36 气体等熵指数κ  写入被测气体等熵指数 1.30000 

图 2.12  介质与算法画面（三） 

Q：膨胀性系数补偿 Kε  孔板  

34 设计状态气体膨     0.99000 

胀性系数εd 

35 节流件直径比β  0.50000 

36 气体等熵指数κ  1.30000 

从图 2.10 画面选中气体设定法后按

键，就出现图2.12画面，按   键 

返回。 
ENT 

从图 2.12 画面按    键，进入图

2.13画面，按   或    键返回。 

图 2.13  介质与算法画面（四） 

蒸汽 
气体设定法  
气体计算法 
液体  

p 
q 

不要  
孔板  
文丘里管 

p 
q 
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 N: 介质与算法              气体设定法 

41 使用状态气体压缩系数 zf
    1.00000 

42 设计状态气体压缩系数 zd  1.00000 

43 标准状态气体压缩系数 zn  1.00000 

32 标准状态密度            01.2050 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

项     目  描      述  缺省值  

5.1(2)  N：介质与算法 选择被测介质种类与算法。选定气

体计算法后，便出现 5.2(2)～5.8(2) 

 

气体计算法  

5.2(2)  44 临界温度  写入被测介质临界温度，单位：℃   

5.3(2)  45 临界压力  写入被测介质临界压力， 单位：MPa A   

5.4(2)  32 标准状态气体密度 
写入标准状态气体密度ρn ，单位：
kg/m3 1.2050 

5.5(2)  Q：流束膨胀系数补偿  

Kε  

 

选择要否流束膨胀系数补偿及节流
件的种类  

节流件为喷嘴时，也选文丘里管  

孔板  

 

34 设计状态流束       0.99000  

膨胀系数εd     

35 节流件直径比β   0.50000 

36 气体等熵指数κ   1.30000 

从图 2.10 画面选中气体计算法后、 

按    键，就出现图 2.14画面，按   

键返回。 
ENT 

从图 2.14 画面按   键，进入图 2.15

画面，按   或    键返回。 

图 2.15  介质与算法画面（六） 图 2.14  介质与算法画面（五） 

蒸汽 
气体设定法 
气体计算法 
液体  

p 
q 

不要  
孔板  
文丘里管 
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p 
q 

N：介质与算法        气体计算法 

48 临界温度               1.0000 

49 临界压力          1.0000 

32 标准状态密度      1.2050 
Q：流束膨胀系数      孔板 

补偿 kε 



5.6(2) 34 设计状态流束膨胀系 

数εd 
写入设计状态可膨胀系数  0.99000 

5.7(2) 35 节流件直径比β  写入节流件开孔直径与管道内径之
比  

0.50000 

5.8(2) 36 气体等熵指数κ  写入被测气体等熵指数 1.30000 

 

从图 2.10 或图 2.12 或图 2.14 画面选中液体后按    键，就出现图 2.16 画面，

按   键返回。也可从图 2.7 画面选中介质特性画面后按    键进入。 

 

 

 

 

 

 

项     目  描      述  缺省值  

5.1(3)  介质及算法     选择被测介质名称。选定液体时，便
出现下列 5.2(3)～5.4(3)子菜单。  

液体  

5.2(3)  32 标准状态密度  写入标准状态密度ρn 1000.00 

5.3(3)   1 次补偿系数α1 写入 1次补偿系数  000000 

5.4(3)   2 次补偿系数α2 写入 2次补偿系数  000000 
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图 2.16  介质与算法画面（七） 

ENT 

ENT 

蒸汽  
气体设定法  
气体计算法  
液体  

p 
q 

N：介质与算法       液体 
32 标准状态密度     1000.00 
48 1 次补偿系数 a1   0.00000 
49 2 次补偿系数 a2   0.00000 
Q：流束膨胀系数     孔板 

补偿 kε 



5.6 流量通道画面  

流量通道画面共有三种，其一是模拟输入信号，其二是频率输入信号，其三是与

双量程差压流量计配用的通道（特殊订货），相互之间差异较大。 

从图 2.7 总貌画面选中流量通道后，按    键就进入流量通道画面如图 2.17 所示， 

按    键返回。 

 

 

 

 

                       图 2.17  流量通道画面（一） 

  

 

 

 

 

                       图 2.18  流量通道画面（二） 

?      ?  

 

 

 

 

图 2.19  流量通道画面（三） 

项     目  描      述  缺省值  

6.1  A:流量输入信号  选择流量输入信号类型。  

4～20mA 仿真为输入 4～20mA 仿真信
号有效；4～20mA为输入 4～20mA测量
信号有效。  

当选定 4～20mA 仿真或 4～20mA 时，
便出现 6.2～6.12子菜单  

4～20mA 

6.2  15 测定流量量程  

 

写入测定流量满度值  FS，单位由 6.5
和 6.6决定。该值又为历史曲线纵坐标的
满度值  

005000 

 

ENT 

A：流量输入信号      4~20mA 

15 测定流量量程       01000.0 

H：流量模拟输入处理   线性  

19 小信号切除值 mA   000000. 

J：瞬时流量时间单位    */h 

U：第 1 瞬时流量单位    t 
V：第 2 瞬时流量单位    GJ 
22 测定差压最大值      100.000 
（kPa）  

P：流量系数非线性      要  
补偿（kα）  
折线补偿  

76 仿真设定值  (0~1.0)  0.50000 

17 滤波时间（S）       000000 

p 
q 

4～20mA 
频率 
4～20mA仿真  
频率仿真  
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6.3 H:流量模拟输入处理  

 

选择输入信号处理方式  线性  

6.4  19 小信号切除值 mA 写入流量小信号切除值，单位：mA 04.0000 

6.5  J:瞬时流量时间单位  选择瞬时流量的时间单位  */h 

6.6  U：第 1瞬时流量单位 选择第 1瞬时流量单位 kg 

6.7  V：第 2瞬时流量单位 选择第 2瞬时流量单位 MJ 

6.8  22 测定差压最大值  

（kPa）  

写入差压上限 0060.00 

 

6.9 P：流量系数非线性补 

偿 ka 

选择要否流量系数非线性补偿。当选中

要后，便出现 6.10内容 

要 

6.10 折线补偿  写入每段折线起讫点的横坐标值和纵坐

标值，当选中折线补偿后按      键，便

出现图 2.20画面，然后写入各点坐标值  

 

6.11 76 仿真设定值（0~1.0） 写入流量信号仿真输入值  0.50000 

 

 

t 
kg 
GJ 
MJ 
无 

p 
q 

要  
不要  

ENT 

p 
q 

线性  
开方  
变送器开方  
 
 

p 
q 

*/h 
*/min 
*/s 
*/d 

p 
q 
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m3 
Nm3 
t 
kg 
无 

p 
q 



6.12 17 滤波时间（S）  写入流量输入信号滤波时间常数  000000S 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2.20 典型折线表 

 

图 2.20 中，Qf0~Qf 9为横坐标，从小到大依次写入流量值；kα0~ kα9为纵坐标，

写入校正值。用   、   、   和   键设定，然后按    键确认，按   键退出。 

从图 2.17 画面选中频率或频率仿真后按    键，就进入频率流通画面如图 2.21和图

2.22所示。按    键返回。 

 

 
 
 
 
                             

                             图 2.21  流量通道画面（四） 

                 ?     ?  

  

 

 

                           

                              图 2.22  流量通道画面（五） 

 

 

Qf0：000.000            Kα0：1.01571 
Qf1：000.400            Kα1：1.01571 
Qf2：000.800            Kα2：1.00859 
Qf3：001.600            Kα3：1.00435 
Qf4：002.400            Kα4：1.00272 
Qf5：003.200            Kα5：1.00184 
Qf6：004.000            Kα6：1.00127 
Qf7：005.600            Kα7：1.00057 
Qf8：008.000            Kα8：1.00000 
Qf9：012.000            Kα9：0.99951 

A: 流量输入信号          频率  

16 传感器流量系数（P/L） 3.60000  

19 小信号切除值（Hz）    000000 

J：瞬时流量时间单位       */h 

U：第 1 瞬时流量单位       kg 

 

ENT 

ENT 

V: 第二瞬时流量单位        MJ 

P：流量系数非线性补偿 kα 要  

折线补偿 

76 仿真设定值（Hz）       000000 

17 滤波时间（S）          000000  
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项     目  描      述  缺省值  

6.1(1)  A: 流量输入信号  选择流量输入信号类型。频率仿
真为输入频率仿真信号有效；频
率为输入频率测量信号有效。  

频  率  

6.2(1)  16 传感器流量系数（P/L） 写入流量传感器流量系数 Kt 3.60000 

6.3(1)  19 小信号切除值（Hz）  写入流量小信号切除值，单位：
Hz 

000000 

6.4(1)  J：瞬时流量时间单位 选择瞬时流量的时间单位  

*/h 

6.5(1)  U:第 1 瞬时流量单位  选择第 1瞬时流量单位 kg 

6.6(1)  V: 第 2 瞬时流量单位  选择第 2瞬时流量单位 MJ 

6.7(1) P：流量系数非线性补偿  

kα  

选择是否要流量系数非线性补
偿。当选中要后，按     键便出
现 6.8（1）内容  

不要  

6.8(1)  折线补偿       写入每段折线起讫点的横坐标
值和纵坐标值。当选中折线补偿
后按     键便弹出图 2.23画面，
然后写入各点坐标值。  

 

 

p 
q 

4～20mA 
频率  
4～20mA仿真  
频率仿真  

 
 

*/h 
*/min 
*/s 
*/d 

p 
q 

m3 
Nm3 
t 
kg 
无 

p 
q 

t 
kg 
GJ 
MJ 
无 

p 
q 

要 
不要 

p 
q 

ENT 
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6.9(1)  仿真设定值（Hz）  写入流量信号仿真输入值  01000.0 

6.10(1)  滤波时间（S）  写入流量输入信号滤波时间常
数  

000000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2.23  典型折线表 

 

图 2.23 中，Qf0~Qf 9为横坐标，从小到大依次写入。kα0~ kα9为纵坐标，写入

校正值。用   、   、   和   键设定，然后按    键确认，按   键退出。 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Qf0：000.000            Kα0：1.01571 
Qf1：000.400            Kα1：1.01571 
Qf2：000.800            Kα2：1.00859 
Qf3：001.600            Kα3：1.00435 
Qf4：002.400            Kα4：1.00272 
Qf5：003.200            Kα5：1.00184 
Qf6：004.000            Kα6：1.00127 
Qf7：005.600            Kα7：1.00057 
Qf8：008.000            Kα8：1.00000 
Qf9：012.000            Kα9：0.99951 

 

ENT 
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* 与双量程差压流量计配用的流量演算器流量通道画面 

  与双量程差压流量计配用的流量演算器，是 FC6000 型通用流量演算器的特殊规格，

需特殊订货。流量通道内容及操作方法如下： 

从图 2.7 总貌画面选中流量通道后，按    键就进入流量通道画面如图 2.24 所示， 

按    键返回。 

 

 

 

 

                       图 2.24  流量通道画面（一） 

  

 

 

 

                        

                       图 2.25  流量通道画面（二） 

?      ?  

 

 

 

 

图 2.26  流量通道画面（三） 

项     目  描      述  缺省值  

6.1(2)  15 测定流量低量程  

FSL 

写入测定流量低量程该值 FSL，单位由
6.5 和 6.6决定。  001000 

6.2(2)  16 测定流量高量程  

FSH 
 

写入测定流量满度值 FSH，单位由 6.5
和 6.6决定。该值又为历史曲线纵坐标的
满度值  

005000 

 

ENT 

15 测定流量低量程 FSL  001000 

16 测定流量高量程 FSH  005000 

H：流量模拟输入处理   变送器开方  

19 小信号切除值 mA    000000. 

J：瞬时流量时间单位     */h 

U：第 1 瞬时流量单位    t 
V：第 2 瞬时流量单位    GJ 
22 测定差压最大值      100.000 
（kPa）  

P：流量系数非线性      要  
补偿（kα）  
折线补偿  

76 仿真设定值          0.50000 

17 滤波时间（S）       000000 

?      ?  

2-30 



6.3(2) H:流量模拟输入处理  

 

选择输入信号处理方式  变送器开方  

6.4(2)  19 小信号切除值 mA 写入流量小信号切除值，单位：mA 04.0000 

6.5(2)  J:瞬时流量时间单位  选择瞬时流量的时间单位  */h 

6.6(2) U：第 1瞬时流量单位  选择第 1瞬时流量单位 kg 

6.7(2)  V：第 2瞬时流量单位  选择第 2瞬时流量单位 MJ 

6.8(2)  22 测定差压最大值  

（kPa）  

写入差压上限 0060.00 
 

6.9(2)  P：流量系数非线性补偿 

ka 

选择要否流量系数非线性补偿。当选中

要后，便出现 6.10（2）内容 

要 

6.10(2) 折线补偿  写入每段折线起讫点的横坐标值和纵坐

标值，当选中折线补偿后按      键，便

出现图 2.27画面，然后写入各点坐标值  
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t 
kg 
GJ 
MJ 
无 

p 
q 

要  
不要  

ENT 

p 
q 

m3 
Nm3 
t 
kg 
无 

p 
q 

线性  
开方  
变送器开方  
 
 

p 
q 

*/h 
*/min 
*/s 
*/d 

p 
q 



6.11(2) 76 仿真设定值（0~1.0） 写入流量信号仿真输入值  0.50000 

6.12(2) 17 滤波时间（S）  写入流量输入信号滤波时间常数  000000S 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2.27 典型折线表 

 

图 2.27 中，Qf0~Qf 9为横坐标，从小到大依次写入流量值；kα0~ kα9为纵坐标，

写入校正值。用   、   、   和   键设定，然后按    键确认，按   键退出。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Qf0：000.000            Kα0：1.01571 
Qf1：000.400            Kα1：1.01571 
Qf2：000.800            Kα2：1.00859 
Qf3：001.600            Kα3：1.00435 
Qf4：002.400            Kα4：1.00272 
Qf5：003.200            Kα5：1.00184 
Qf6：004.000            Kα6：1.00127 
Qf7：005.600            Kα7：1.00057 
Qf8：008.000            Kα8：1.00000 
Qf9：012.000            Kα9：0.99951 

ENT 
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5.7 压力通道 

压力通道画面用于压力输入通道和压力变送器有关数据的显示和设定，如 2.28 和

图 2.29 所示。 

从图 2.7 画面选中压力通道后按    键，即进入压力通道画面，如图 2.28和图 2.29

所示，按   键返回。 

 

 

 

 

图 2.28  压力通道画面（一） 

?     ?  
 

 

 

 

                                 图 2.29  压力通道画面（二） 

项     目  描      述  缺省值  

7.1  B: 压力输入信号  4～20mA 选择测量或手动设定  

4～20mA 

7.2  L: 压力单位  选择压力单位（G为表压，abs 为绝
压）  

MPa G 

7.3  23 测定压力最小示值  
写入 4mA对应的压力值，单位由 7.2
确定。该值又为历史曲线纵坐标的下
限值  

0.00000 

 

ENT 

B：压力输入信号       4-20mA 

L：压力单位           MPaG 

23 测定压力最小值     000000.  

24 测定压力最大值     02.0000 

25 手动设定压力       01.0000  

 

26 设计状态压力      00.7000  

27 标准状态压力      000000 

28 当地大气压（Pa）  101325. 

  

 

p 
q 

4～20mA  
手动设定  

MPa G 

kPa G 

P a   G 

MPa Abs 

kPa Abs 

Pa  Abs 

 p 
q 
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7.4  24 测定压力最大值  
写入 20mA 对应的压力值，单位由
7.2 确定。该值又为历史曲线纵坐标
的满度值  

02.0000 

7.5  25 手动设定压力值     
写入被测介质常用压力值，单位由
7.2 确定  

01.0000 

7.6  26 设计状态压力值  写入被测介质设计状态压力值 Pd，
单位由 7.2决定  

01.0000 

7.7  27 标准状态压力值  未特别指出一律视作 101.325kPa A 000000 

7.8  28 当地大气压（Pa）   写入当地大气压力值  101325 

 

5.7.1  压力输入信号 

在使用压力变送器测量流体压力时，选 4～20mA；在不使用压力变送器时，选手

动设定。设定值在手动设定压力值项设定。 

当压力输入信号选定 4～20mA 时，手动设定压力值用于容错。即当压力变送器

送入的信号超过正常范围时，单片机自动取手动设定压力值参与流量运算。 

5.7.2  测定压力最小值 

写入压力变送器输出 4mA所对应的压力值。 

压力变送器测量起始点，在不作零点迁移时，该项设定为 0；在作零点迁移时，

该项设定为负值或正值。 

5.7.3  测定压力最大值 

写入压力变送器输出 20mA所对应的压力值。 

主画面中压力显示的分辨率与本条数据分辨率相同。 

测定压力最小值和测定压力最大值兼作压力历史曲线纵坐标的下限值和上限值。 

5.7.4  当地大气压 

写入当地全年平均大气压力值。用绝对压力表示，单位：Pa。 

此项是为了将表压力换算到绝对压力之用。 
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5.8 温度通道  

温度通道画面用于温度输入通道有关数据的显示和设定。 

从图 2.7 总貌画面选中温度通道后，按    键就进入温度通道画面如图 2.30 和图

2.31 所示，按   键返回。 

 
 
 
 
 

                        图 2.30  温度通道画面（一） 
?     ?  

 

 

图 2.31  温度通道画面（二） 

项     目  描      述  缺省值  

8.1  C 温度输入信号  选择测量或手动设定，选定测量时，写
入温度输入信号范围或分度号  

Pt100 

8.2  44 测定温度最小值  
写入被测介质测量下限，该值又为历史
曲线纵坐标的起点值  

00000.0 

8.3  45 测定温度最大值  
写入温度变送器测量上限，该值又为历
史曲线纵坐标的满度值 

00400.0 

8.4  29 手动设定温度值  写入被测介质常用温度值，单位：℃ 00250.0 

8.5  30 设计状态温度值  写入设计状态温度值，单位：℃  00250.0 

8.6  31 标准状态温度值  写入标准状态温度值，单位：℃  0020.00 

测定温度最小值和测定温度最大值的设置： 

分别写入温度变送器输出 4mA和 20mA所对应的温度值。 

在不使用温度变送器时，也须写入测定温度最小值和测定温度最大值。因为这两

个值兼作温度历史曲线纵坐标的下限值和上限值。 

C: 温度输入信号    Pt100 
44 测定温度最小值  000000 
45 测定温度最大值  00400.0 
29 手动设定温度    00250.0 
30 设计状态温度    00250.0  
 

ENT 

31 标准状态温度    00020.0 
 

E 分度  
K 分度  
4～20mA 
手动设定  
Pt 100 

p 
q 
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5.9 累积值画面 

累积值画面用于显示质量流量和热量的累积值，设置和显示积算倍率和计量单位，

画面如图 2.32 和图 2.33 所示。 

从图 2.7 画面选中累积值后按    键进入累积值画面，按   键返回。 

 

 

 

 

 

                                   图 2.32  累积值画面（一） 

?     ?  

 

 

 

 

                                   图 2.33  累积值画面（二） 

项     目  描      述  缺省值  

9.1  50 定时抄表时间  

（时:分）  

将 每 天 该 时 刻 的 累 积 值 保 存 在
EEPROM内  

08:00 

9.2  01第 1累积流量Sum1 
显示第一累积流量，倍率由 9.3 决定，
单位由 9.5决定，小数点位数可设定。  

 

9.2  02第 2累积流量Sum2 
显示第二累积流量，倍率由 9.4 决定，
单位由 9.6决定，小数点位数可设定。  

 

9.3  20 第 1积算流量倍率  写入第一累积流量倍率。  001.000 

9.4  21 第 2积算流量倍率  写入第二累积流量倍率。  001.000 

 

ENT 

50 定时抄表时间        08:00  
（时:分） 

01 第 1 积算流量        00402869. 
（Sum1）  

02 第 2 积算流量        00083200. 
（Sum2）  

20 第 1 累积流量倍率     001.000 
21 第 2 累积流量倍率     001.000 

W: 第 1 累积流量单位     t 

X: 第 2 累积流量单位      GJ 

累积值清零               000 
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9.5  W第 1 累积流量单位  写入第一累积流量单位 t 

9.6  X 第 2 累积流量单位  写入第二累积流量单位 GJ 

9.7  累积值清零  将累积值清零。操作方法：送入密码并

被仪表接受后，将 000 修改为 005，累

计值就被清零。  
 

000 

 

仪表用来测量蒸汽流量时，瞬时流量的单位为 kg/h，所以，累积流量的单位选 t

时，积算倍率必须为 1000。如果累积流量单位选 kg，积算倍率须设定为 1。 

累积热量的单位也是如此，如果单位选 GJ，积算倍率必须设定为 1000，如果单

位选 MJ，积算倍率必须设定为 1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

p 
q 

t 
kg 
无  
m3 
Nm3 

p 
q 

 

MJ 
GJ 
Kg 
t 
无  
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5.10 模拟输出画面  

模拟输出画面用来设置和显示同仪表的模拟输出有关的参数和数据。如图 2.34

所示。 
 

 

 

 

 

图 2.34  模拟输出画面 

项     目  描      述  缺省值  

10.1  D: 输出参数类型  选择模拟输出所代表的变量  瞬时流量  

10.2  18 再发送流量量程  写入模拟输出上限所代表的数值  005000 

注：模拟输出代表经过各种补偿的瞬时流量时，画面中“量程”的数值兼作瞬时

流量历史曲线纵坐标的上限。 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

瞬时流量  

瞬时热量  

温度  

压力  

 

p 
q 

D: 输出参数类型    瞬时流量  

18 再发送流量量程  030000. 
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5.11 显示画面  

显示画面用来选定主数据的显示格式。  

从图 2.7总貌画面选中显示后，按     键就进入显示画面如图 2.35所示，按    键返

回。  

主画面显示格式共有两种，其中画面 1无热量显示，画面 2有热量显示。  

温度显示内容和压力显示内容可以选择显示测量值和不显示。  
 

 
 

 

 

项     目  描      述  缺省值  

11.1  0 主画面显示  选择主画面显示类型  画面 1 

11.2  B1 温度显示内容  选择主画面中温度值显示位置显
示内容  

显示测量值  

11.3  C1 压力显示内容  选择主画面中压力值显示位置显
示内容  

显示测量值 

 

 
 
 

 
 
 

图 2.35  “显示”画面 

0: 主画面显示     画面 2 
B1: 温度显示内容  显示测量值 
C1: 压力显示内容  显示测量值 

画面 1 

画面 2 

 

p 
q 

显示测量值  

 不显示  

 

显示测量值  

 不显示  

 

p 
q 

p 
q 
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5.12 贸易结算功能画面 

贸易结算功能是为了满足热能贸易结算而设计的，关于贸易结算功能的详细说明

请见 6.10~6.12 节。 

由于贸易结算双方约定的计费方法多种多样，因此，贸易结算功能的版本也很多，

图 2.36、图 2.37 所示的画面是标准版本。如果标准版本不能满足用户的需要，用户可

提出书面要求，作特殊订货。 

 
 

 
 

 

 

?    ?  
 

 

 

 

 

 

项     目  描      述  缺省值  

12.1  51 下限流量  
写入供用双方协议中规定的最小流量值，单
位由 6.5和 6.6决定  

000000 

12.2  52 下限收费流量  
写入供用双方协议中规定的下限收费流量
值，单位由 6.5和 6.6决定  

000000 

12.3  53 最大耗用流量  
写入供用双方协议中对应的计划最大耗用流
量，单位由 6.5和 6.6决定  

900000 

12.4  54 超用费率  
写入供用双方协议中对应的超过计划最大耗
用流量后，超过部分的费率  

000001 

12.5  45 压力下限值  
写入判断蒸汽停汽的压力标志值，单位由 7.2
决定。设定为 0时，此项不用  

000000 

12.6  46 温度下限值  
写入判断蒸汽停汽的温度标志值，单位：℃。 
设定为 0时，此项不用 

000000 

 

图 2.36  贸易结算功能画面（一） 

51 下限流量         000000. 
52 下限收费流量     000000. 
53 最大耗用流量     030000. 
54 超用费率         000001. 

压力下限值       000000. 
 

 

温度下限值       00100.0 
 

 

图 2.37  贸易结算功能画面（二） 
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5.13 断电记录画面  

断电记录画面用来显示已经形成的断电记录和在必要时清除这些记录。 

在图 2.7 总貌画面中选中断电记录项后按    键，仪表即显示断电记录画面，如

图 2.38 所示。按   键返回。 

 

 

 

 

 

图 2.38  断电记录画面 

项     目  描      述  缺省值  

13.1 查询  查询已经形成的断电记录，操作方法
见 15.3.1 

 

13.2 断电记录清零  清除已经形成的全部断电记录  000 

5.13.1  断电记录的查询  

选中图 2.38 中的查询，按    键，仪表即显示图 2.39 所示的画面，用   键和 

键，可以查到所要的记录。按   返回。 

利用面板上的   键，可实现断电记录的快捷查询，而且可查到总断电时间，如

图 2.39 所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

图 2.39  典型的断电记录（一） 

 

 

ENT 

查询 
断电记录清零       000 
 

ENT 

总停电时间          0.10h 
01 05-22  09:03  05-22  09:05 
02 05-21  18:52  05-22  08:37 
03 05-21  18:25  05-21  18:37 
04 05-21  16:22  05-21  18:16 
05 05-21  16:16  05-21  16:22 
06 05-21  11:30  05-21  11:35 
07 05-21  11 :21  05-21  11:25 
08 05-21  11:05  05-21  11:09 
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5.13.2  断电记录数据的清除  

在“断电记录”画面中，选中断电记录清零项，按   键，并送入正确的密码，

就可在图 2.40 所示的画面中输入清零命令 100，按    键后，就可实现清零。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ENT 

查询 
断电记录清零       000 
 

ENT 

图 2.40  断电记录清零画面 
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5.14 历史数据画面  

历史数据画面用于数据存储间隔时间的设定和历史数据擦除的操作。典型画面如

图 2.41 所示。 

从图 2.7 总貌画面选中历史数据后，按    键，即进入历史数据画面。按   键返

回。 

 

 

 

 

图 2.41  典型历史数据画面 

项     目  描      述  缺省值  

14.1 S：数据存储间隔时间 选择数据存储间隔时间，当间隔时间选

6 分钟时，一幅屏面刚巧可显示 24小时

历史曲线 

6 分钟 

14.2 历史数据擦除  
用于擦除已经保存的历史数据。  

送入正确的密码后，再打入擦除命令

128，按一下     键，即擦除海量存储

器中保存的全部历史数据 

000 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

S：数据存储间隔时间   6 分钟 

历史数据擦除          000 
     

1 分钟  

2 分钟  

5 分钟  

6 分钟  

10 分钟 
 

p 
q 

ENT 

ENT 
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5.15 信号输入通道原始信号值以及中间计算结果显示画面 

仪表处于主数据显示状态时，按一下    键，仪表即显示如图 2.42 所示的画面，

再按一下    键，返回主画面。 

由于介质特性和算法的不同，流量测量方法和温度输入信号的不同，使原始信号

与中间计算结果画面的种类有多种。现示出其中的两种。 

（1）典型画面（一） 

介质：蒸汽； 

测量方法：孔板； 

温度输入信号：Pt100； 

 

 

 

 

 

 

（2）典型画面（二） 

介质：空气，采用压缩系数设定法； 

测量方法：涡街流量计（频率信号）； 

温度输入信号：4~20mA； 

 

 

 

 

 

 

 

图 2.43  典型画面（二）  

原始信号和中间计算结果显示画面是维修人员的好帮手。 

 

 

  

 

图 2.42  典型画面（一） 
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16.000 
175.11Ω  
12.348 

849.8 
14.658 
13.869 



5.16  历史曲线和历史数据显示画面  

仪表能自动保存 65536组最新的历史数据。如果数据保存间隔时间选 6分钟，共可保

存 273 天的历史数据和曲线。如果数据保存间隔时间选 10 分钟，则可保存 455 天的历史

数据和曲线。  

该画面调阅方法如下。  

在仪表处于主数据显示状态时，按一下面板上的     键，仪表就显示从当前时刻开始

的历史曲线，画面下部的数据为读数线对应时刻的历史数据，其中：  

白色数据显示读数线时刻对应的质量流量累积值（上面一行）和热量累积值（下面一

行）。  

红色数据显示读数线时刻对应的质量流量瞬时值，单位与主画面中瞬时流量单位相

同。  

绿色数据显示读数线时刻对应的温度值，单位：℃。  

黄色数据显示读数线时刻对应的压力值，单位与主画面中压力单位相同。  

历史曲线有三种颜色，红色曲线显示瞬时流量变化趋势；绿色曲线显示温度变化趋势；

黄色曲线显示压力变化趋势。  

按    键可以将读数线左移，按   键可以将读数线右移。    键和    键每按一下，读

数线左移或右移一个时间间隔。  

读数线移动时，曲线画面下部的历史数据同步变化。如果要查询数天前或数月前的历

史数据，从当前时刻开始查询就嫌太慢，这时可使用快速查询法，操作步骤如下：  

在历史曲线显示画面，按一下    键，仪表会弹出“查询时间设置”对话框，如图 2.44

所示，然后通过     、    、   、   键设置查询起始时间，再按一下     键，画面中的读

数线就立即移到你所设置的时刻。  

[请注意] 查询时的时间间隔必须与数据保存时的时间间隔一致，否则，有可能查不

到已经保存的数据。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2.44  当前时间历史数据查询画面  

ENT 

ENT 
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5.17  数据间隔时间的选择 
每一幅历史曲线，横坐标能容纳 240个数据点，因此，将间隔时间设置为 6分钟，则

一幅图刚巧覆盖 24小时，所以便于阅读。  

5.18 屏幕保护功能及操作 

屏幕保护功能是为了保护 TFT 屏幕，延长其使用寿命而设计的。保护方式有定时休

眠和无键盘操作休眠两种。其中定时休眠是按照系统参数画面中的屏幕保护项所指定的休

眠时间段，每天定时休眠。而无键盘操作休眠是按屏幕保护项所指定的等待时间，进入休

眠状态。  

不论是何种保护方式，一旦有键盘操作动作，立即被唤醒。  

5.19 设置的数据清单 

仪表处于主数据显示状态时，按一下快捷键    ，屏幕就会用绿色数字显示所设置的

数据，如 2.45~2.51 所示。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 2.45  设置的数据菜单（一） 图 2.46  设置的数据菜单（二） 

 

 
图 2.47  设置的数据菜单（三） 图 2.48  设置的数据菜单（四） 
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5.20 设定数据修改记录的显示与查询  

在图 2.51 中，横线以下所列为设定数据修改记录，用       键可查询出厂设置之后

对设定数据所作的每一次修改。每一条记录包含日期、时间、项目和数据四条子记录。  

 

 

设置数据清单的生成 

按照第 5.1~5.14节输入的数据能自动生成清单，为了便于管理，用户往往制成数据记

录单，如表 2-1所示。  

 

 

 

 

 

 

 
 

 
图 2.49  设置的数据菜单（五） 图 2.50  设置的数据菜单（六） 

 

 
图 2.51  设置的数据菜单（七） 
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设定数据修改追忆：  
14.08.21  09:05  75   000001 
14.08.21  09:05  15   004000 
14.06.01  23:15  26   00.8100 



表 2-1  数据记录单 
 

  流 量 演  算 器 数据记录单号 
  数 据 记  录 单 仪表编号 
用户姓名 工位号 
装置名称 填写日期 设计人 

 
00 报警( ALM )内容       

01 第 1积算流量( Sum1 )  06 补偿系数 k运算值  

02 第 2积算流量( Sum2 )  07 补偿系数 k ’运算值  

03 未补偿测定流量( Qf )  08 补偿系数 kα运算值  

04 测定温度( tf )  09 补偿系数 kε运算值  

05 测定压力/密度  10 数据设定密码(密码设定)  

11 积算值复位命令(复位时,设定 0)  45 临界压力  

12 功能指定(1) A B C D E F   46 仪表出厂编号  

13 功能指定(2) G  H  I  J  K  L   47 定时抄表时间(时、分、秒)  

14 功能指定(3) M N O P Q R   48 1 次补偿系数 a1  

15 测定流量量程( FS )  49 2 次补偿系数 a2  

16 频率式流量计流量系数( Kt )  50 内容与仪表规格有关  详见菜单  

17 测定流量输入滤波时间 S 51 内容与仪表规格有关  详见菜单  

18 流量模拟显示/再发送流量量程 FS’  52 内容与仪表规格有关  详见菜单  

19   53 内容与仪表规格有关  详见菜单  

20 第 1积算流量倍率 KT1  54 内容与仪表规格有关  详见菜单  

21 第 2积算流量倍率 KT2  55 标定点流量 Q0  

22 测定差压最大值( ∆Pmax )  56 标定点流量 Q1  

23 测定压力/密度最小值  57 标定点流量 Q2  

24 测定压力/密度最大值  58 标定点流量 Q3  

25 手动设定压力/密度  59 标定点流量 Q4  

26 设计状态压力/密度  60 标定点流量 Q5  

27 标准状态压力  61 标定点流量 Q6  

28 大气压  62 标定点流量 Q7  

29 手动设定温度( tf ) ℃  63 标定点流量 Q8  

30 设计状态温度( td ) ℃  64 标定点流量 Q9  

31 标准状态温度( t n )  ℃  65 标定点流量补偿系数 kα0  

32 标准状态密度（ρ  n)  66 标定点流量补偿系数 kα1  

33 设计状态气体相对湿度( φ d )  67 标定点流量补偿系数 kα2  

34 设计状态气体膨胀系数( εd )  68 标定点流量补偿系数 kα3  

35 孔板开孔直径与管径之比( β )  69 标定点流量补偿系数 kα4  

36 使用状态气体等熵指数常用值  70 标定点流量补偿系数 kα5  

37 使用状态蒸汽密度（ρ  f ) kg / m3 71 标定点流量补偿系数 kα6  

38 设计状态蒸汽密度（ρ  d) kg / m3 72 标定点流量补偿系数 kα7  

39 使用状态蒸汽比焓( hf ) MJ / kg  73 标定点流量补偿系数 kα8  

40 设计状态蒸汽比焓( hd ) MJ / kg 74 标定点流量补偿系数 kα9  

41 使用状态气体压缩系数( Zf )  75 仪表通讯站号( no. )  

42 设计状态气体压缩系数( Zd )  76 仿真设定值  

43 标准状态气体压缩系数( Zn )  77 仪表时钟（年、月、日）  

44 临界温度 ℃ 78 仪表时钟（时、分、秒）  

1. 实际需设定的数据项目由功能指定项目内容确定。 

   2. 不使用的数据项目不必填写和设定。 

 

 

C&W  FC 6000 型
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表 2-2  功能指定项目的内容 
12  功能指定 (1)   A B C D E F  13  功能指定 (2)   G H I J K L 

A: 测定流量模拟输入信号 (AI1)类型   G：测定流量输入信号类型  

 0: 4~20mA DC     0：模拟输入 (AI1)  1：频率输入 ( f ) 

B: 测定压力 /密度输入信号 (AI2)类型   

 0: 4~20mA DC     

C: 流量再发送模拟输出信号 (Ao)类型   

 0: 4~20mA DC     

D: 面板积算值复位键输入   

 0: 有效     1: 无效   

E: 通讯传输速率   

H：测定流量模拟输入处理  

 0~3:  9600, 4800, 2400, 1200 波特   

F:   

   

  

 

  

 

   

14  功能指定 (3)   M N O P Q F  

M: 运转 /仿真指定   

 0: 运转    1: 仿真   

N: k、k ′补偿运算式   

 0: 温压补偿，蒸汽 (蒸汽表法 )  

 1: 温压补偿，一般气体 (压缩系数 Z计算法 )  

 2: 温压补偿，一般气体 (压缩系数 Z设定法 )  

 3: 温压补偿，一般湿气体干部分(压缩系数Z计算法)  

 4: 温压补偿，一般湿气体干部分(压缩系数Z设定法)  

 5: 温压补偿，天然气 (AGA法 )  

 6: 温度补偿，液体 (一般二次多项式法 )  

 7: 密度补偿，流体   

 8: 附加   

O: 主数据选择   

 0: 第 1 补偿流量 (Sum1、Flow1)  

 1: 第 2 补偿流量 (Sum2、Flow2)  

I：  温度·压力数据  
〖蒸汽温压补偿场合〗  
 
 
 
 
 
 

〖一般气体及天然气温压补偿场合〗
 

 
 
 
 
 
 
〖液体一般二次多项式补偿场合〗  

 

 

 

〖流体密度补偿场合〗  

 
 

P: 流量系数非线性 kα补偿功能选择   J：瞬时流量单位时间  

 0: 不要  1: 要   0: ∗ /h   1: ∗ /min   2: ∗ /s   3: ∗ /d 

Q: 差压式流量计流速膨胀系数 kε补偿功能选择   K：差压单位  

 0: 不要  1: 要   0: Pa    1: kPa 

R: 上电主数据显示选择   L：压力单位  

 0: 积算值 Sum 1: 瞬时值 Flow  0: Pa abs   1: kPa abs   2: MPa abs 
3: Pa G     4: kPa G    5: MPa G 

 

 

 开  平  方  运  算 
0: 无 
1: 无 
2: 有 
3: 有 
4: 开平方运算由差压变送器完成  

 

 温   度 压   力 优先  
0: 测定值  测定值  压力  
1: 测定值  手动设定值  温度  
2: 手动设定值  测定值  压力  
3: 手动设定值  手动设定值  压力  

 温   度 压   力 
0: 测定值  测定值  
1: 测定值  手动设定值  
2: 手动设定值  测定值  
3: 手动设定值  手动设定值  

 

 温   度 
0: 测定值  
1: 测定值  
2: 手动设定值  
3: 手动设定值  

 
 密  度 
0: 测定值  
1: 手动设定值  
2: 测定值  
3: 手动设定值  
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6．功能与使用 

本章简要介绍仪表的主要功能和使用。  

6.1  流量的测量与显示  
来自流量变送器或差压变送器的电流信号，经无量纲处理和标度变换后得到未经补偿

流量 Qf，存放在 03 窗口并显示。 

来自流量传感器的频率信号，与存放在 16 窗口的流量系数按第 4.1 节运算式计算得

到未经补偿流量 Qf，存放在 03 窗口并显示。 

各种不同的流体和不同的测量方法采用各种不同的补偿公式（见第 4.3 节），计算得

到质量流量、标准状态体积流量和热量等，然后在主数据画面显示。 

6.2  压力的测量与显示  
来自压力变送器的电流信号，经仪表运算得到压力值，在仪表的主数据显示画面中显示。 

压力变送器的测量下限值，在仪表的压力通道画面的第 7.3 项设定和显示，测量上

限值在仪表第 7.4 项设定和显示，压力的计量单位在第 7.2 项设定和显示。采用修改测量

下限值和测量上限值的方法，可以实现压力测量的零点迁移。 

6.3   温度的测量与显示 
温度信号可选“测量”和“手动设定”两种，一个蒸汽计量点实际使用的是哪一种，

在温度通道画面中的第 8.1 项选定和显示。一旦选定“测量”必须同时指定分度号。 

6.3.1 温度输入信号为 4～20mA电流 

当温度输入信号为 4～20mA 电流时，输入的电流信号经仪表运算得到温度值，在仪

表主数据显示画面中显示。 

温度变送器的测量下限值，在仪表温度通道的第 8.2项设定和显示；测量上限值在第

8.3 项设定和显示，温度计量单位为℃。 

6.3.2 温度输入信号为 Pt100 分度热电阻或 E分度、K 分度热电偶  

温度输入信号选定 Pt100 或 E 分度、K 分度时，不用作其他设置，温度显示值带

一位小数。 

6.4  小信号切除功能 

模拟（流量）信号在转换和处理过程中，难免存在零点漂移，虽然流体已无流动，但

流量计仍有读数，导致缓慢积算。为杜绝这一现象，FC6000 中设计有小信号切除功能。 
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小信号切除值用差压变送器送入的电流值表示，单位为 mA，切除值为 4mA时，为

无切除。 

小信号切除值在流量通道画面的第 6.3 项设定和显示。 

 

6.5  蒸汽热量计算功能 

仪表具有蒸汽热量计算和显示功能。它是以蒸汽质量流量 qm，蒸汽压力 p1，蒸汽温

度 t为自变量计算得到。即 

       fmhqF =              （1） 

t),(p=h 1f f  （2） 

式中  qm —— 质量流量，kg/h； 

?  —— 热流量，MJ/h； 

hf  —— 使用状态下蒸汽比焓，kJ/kg（由仪表根据 p1和 t 查 IFC 蒸汽表，在得到

? 的同时，得到 hf，并在原始信号和中间计算结果画面中显示，详见第 5.15 节）。 

热量的累积值和热流量在显示画面 2 中显示。 

 

6.6  积算功能 

仪表能对瞬时流量进行积算，得到第一累积流量 Sum1，并在主数据显示画面中显示。

累积流量倍率在累积值画面第 9.3 项设定并显示；累积流量单位在累积值画面第 9.5 项选

定并显示。 

由于本仪表在测量蒸汽流量时，瞬时流量的单位为 kg/h，所以，累积流量单位取 kg

时，倍率须设定为 1；累积流量单位取 t时，积算倍率须设定为 1000。 

仪表还能对蒸汽热量进行积算，得到第二累积流量 Sum2（热量），积算倍率在累积

值画面第 9.4 项设定和显示，热量单位在第 9.6 项选定并显示。 

 

6.7  经校正后的流量信号再发送功能 

这一功能的用途是将经各种校正的瞬时流量信号以模拟信号的方式，送到调节器、记

录仪或 PLC、DCS 等后续仪表或装置。再发送信号的更新周期为 0.5 秒。 

再发送信号的上限值在模拟输出画面中的第 10.2 项设定并显示，计量单位与主数据

画面中的计量单位相同。  

模拟输出信号除了可代表质量流量，还可代表流体温度或流体压力，但只能选定三个
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变量中的一个。 

模拟输出信号不管代表哪个变量，输出 4mA 时所代表的量均为 0，20mA 所对应的

量值，均在第 10.2项设定并显示。 

 

6.8  仿真功能 

仿真功能是：仪表中的单片机按菜单第 6.9 项设定的仿真值发生一个相应的信号，取

代流量输入信号，对仪表的运算和显示功能进行校验，其方框图如 2.52所示。 

 

 

 

 

 
 

 

使用仿真信号，还必须将图中的开关从 0切换到 1，即将第 6.1 项流量输入信号从 4～

20mA切换到 4～20mA仿真，或从频率切换到频率仿真。 

仿真完毕应返回测量状态。 

 

6.9  故障诊断功能和故障诊断结果的显示与处理 
仪表能对其有关组成部分是否存在故障进行自诊断，也能对设定数据，输入输出

信号，中间计算结果等进行分析判断  

仪表显示主数据时，屏幕最下面一行数字实时显示故障诊断代码。故障诊断代码

由 6 位 16 进制数组成，各代码对应的诊断结果如表 2-3 所示。 

表 2-3  故障诊断结果的显示与处理 

ALM 灯  显示代码  诊    断    内    容  异  常  时  动  作  

灭  000000 正  常  ————————  
 000001 A/D 转换异常  流量运算处理停止  
 000002 数据存贮器 EEPROM异常  流量运算处理停止  
亮 000004   
 000008   
 000010 测定温度输入信号范围溢出  用温度手动设定值运算 
 000020 测定压力输入信号范围溢出  用压力手动设定值运算 

 

1 仿真  

Ai 0 运行  

软开关  

表内信号发生器  

流量信号处理  

图 2.52  流量信号仿真框图 
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 000040 温度补偿范围溢出  用温度补偿范围极限值运算  
 000080 压力补偿范围溢出  用压力补偿范围极限值运算  
 000100 测定流量输入信号范围溢出  用极限值运算  
 000200 流量模拟显示/再发送范围溢出  用极限值运算  
亮 000400   
 000800 过热蒸汽成为饱和蒸汽 作为饱和蒸汽运算  
 001000 数据设定范围溢出  流量运算处理停止  
 002000 标定点流量—补偿系数设定不合理   
 004000 kε补偿计算用副数据设定不合理  用 kε=1进行运算  
 008000 压缩系数 Z计算用副数据设定不合理 用 Z=1 进行运算  

 

例：000330 

0330 = 0010 + 0020 + 0100 + 0200 
(测定温度输入信号范围溢出、测定压力输入信号范围溢出、测定流量输入信号范

围溢出、流量模拟显示/再发送范围溢出)。 

故障诊断结果用中文显示，按快捷键就可得到全部的诊断结果。 
当诊断代码的六位数不全为 0 时，除输入信号范围溢出外,当排除存在的原因后，

会自动消除。未自动消除的下述项目，通过下述方法解决。 

 

⑴  A/D 转换异常 :  请与制造厂或销售单位联系；  

⑵  数据存贮器 EEPROM异常:  请与制造厂或销售单位联系；  

⑶  流量模拟显示 /再发送范围

溢出: 
 检查第 10.2 项(流量模拟显示/再发送流量程

FS')的内容；  

⑷  过热蒸汽成为饱和蒸汽:  检查蒸汽测定温度和压力信号是否正确; 

⑸  数据设定范围溢出: 
 正确设定溢出的副数据项目(主数据显示状态

时，将会显示该溢出副数据项目)；  

⑹  标定点流量—补偿系数设定

不合理: 
 检查副数据项目 55 ~ 74 的内容，正确设定；  

⑺  kε补偿计算用副数据设定不

合理: 

 检查差压单位、最大差压值，压力单位和压力

值等有关与 kε补偿计算用副数据内容，正确设

定。  

⑻  压缩系数 Z计算用副数据设

定不合理: 

 检查对应状态下的温度、压力和临界温度、临

界压力、大气压力及压力单位副数据内容，正

确设定。  
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6.10  小流量计费功能 
每一种流量计都有一个保证计量精度的最小流量，如果实际流量远远低于此最小流

量，不仅计量精度无法保证，而且可能被当作小信号予以切除，这对贸易结算来说是不公

正的。 

为了约束和尽量避免流量计在小流量条件下使用，对于一套具体的流量计，供需双方

往往根据有关法规约定某一流量值为下限流量，而且约定若实际流量小于该约定值，按下

限收费流量收费 。 

在 FC6000仪表中，下限流量在贸易结算画面中的第 12.1 项设定和显示。下限收费流

量在第 12.2 项设定和显示。仪表运行后，就可按此约定在累积流量中计入。 

当被测实际流量小于下限流量时，瞬时流量示值仍按实测值显示，若已进入小信号切

除区间，显示 0。 

6.11  停汽判断功能  

有的蒸汽计量点，供需双方约定若蒸汽总阀关闭，停止供汽，则不再按下限收费流量

计费，为此，仪表需对停汽进行判断。 

由仪表对停汽作出灵敏而正确的判断，以流体温度和流体压力为标志信号具有相同的

效果。当供汽总阀关闭后，管道内温度很快降低到饱和温度， 随着阀后管道内流体进一

步冷却，温度和压力同步降低，当低于“温度标志值”或“压力标志值”时，仪表即作出

停汽的判断。从现场运行情况来看，为了加快温度压力降低的速度，可在总阀关闭后开一

下其后的排汽阀。 

仪表中，“停汽判断标志：压力下限值”在贸易结算画面中的第 12.5 项设定和显示，

“停汽判断标志：温度下限值”在第 12.6 项设定和显示。如果 12.5 项和 12.6 项设定值全

为 0，则不管停汽与否，下限收费照收。 

6.12  超计划耗用计费功能 
流量计如果超过规定范围运行，一般均导致计量值偏低。除此之外在热网中如果超计

划耗能，还可能影响热网的供热品质。这不仅损害供方利益，而且损害其他用户利益，为

了鼓励用户计划用能，热力公司一般对超计划用能的用户另收增容费，以约束用户超计划

用能。 

具体做法是热力公司同用户约定一个最大用能量，如果超过此量，一般约定超过部分

加 1倍或数倍收费。 

仪表实现这一功能占用两条菜单，即在第 12.3 项设定和显示最大耗用流量，在第 12.4

项设定和显示超用费率。 
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如果仪表中已经有此功能，但暂时不用，则可将“最大耗用流量”设置得非常大，而

将“超用费率”设置为 1。 

6.13  掉电记录功能 

流量计要靠电源提供动力，一旦断电，仪表停止工作；累积值虽能保持，但不会继续

增加。有时需方为了少付热费，就将仪表电源拉掉一段时间，显然这是一种作弊行为。

FC6000 型仪表中的掉电记录功能就是要将这种有意拉电和无意掉电的发生时间一次不漏

地记录下来。 

仪表实现掉电记录的基础是仪表内装有实时时钟。该实时时钟集成电路自带长寿命蓄

电池，可以长期使用。当主电源掉电时，仪表自动记下实时时钟所指的日期和时间，当主

电源恢复供电时，仪表再一次记下实时时钟所指的日期和时间。因此，每次掉电事件，仪

表的断电记录画面中都记下一条记录，记录的内容包含掉电事件序号、掉电起始日期、掉

电起始时间、恢复供电日期、恢复供电时间。一台仪表最多可记录 60次掉电事件，而且

记满之后如果再有掉电事件发生，则自动推掉最陈旧的一次记录。 

掉电记录数据可通过仪表面板上的快捷键   与       键结合来查询，使用者可按供

需双方的约定，依一定的计算方法对掉电期间少计的累积值进行处理。 

 

6.14  无纸记录功能 
FC6000 可以带无纸记录功能，它同打印记录和划线记录相比，具有下列显著的优越

性。 

a. 记录数据存放在仪表内部，不象打印机和记录仪那样占用较大几何空间。 

b. 无纸记录功能所记录的内容由固化在仪表内的软件决定，可以十分丰富，使用者可

以有很大的选择余地，这在划线记录仪中，是完全不可能的。 

c. 存储在海量存储器中的数据数量巨大，间隔时间可以有很大的选择空间。 

d. 存储在海量存储器中的大量数据，既可以人工调阅，也可由计算机用通信的方法读

取，使用灵活方便。 

e. 经济实用，无需维修。 

仪表中的海量存储器可存放 65536组数据，每组数据由时间和第一瞬时流量、第一累

积流量、第二瞬时流量、第二累积流量、流体温度、流体压力、故障诊断信息等组成。存

储数据的间隔时间可在 1、2、5、6、10min 中任选一种。记录的间隔时间在历史数据画

面的第 14.1项显示和指定。 

6.15  打印功能  
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6.16  通讯功能和通讯口的利用 

FC6000 型仪表中的通讯功能可用于同上位机的通讯，通讯口标准有 RS232 和

RS485，其中，RS232 的通讯距离只能达到几十米，但可与计算机直接连接。而 RS485

的通信距离可达 2km。通讯速率都有 1200，2400，4800和 9600波特率可选。 

当这种仪表具备打印功能时，打印信号经 RS232 通讯口，送给打印机，因此，这时，

仪表若再与计算机相连，只能用 RS485 通讯口。 

有时，用户要求仪表提供两个通讯口，同时与两处的计算机相连。这两个通讯口可以

全为 RS485，也可一个为 RS485另一个为 RS232，对于不同的应用，订货时需讲明。 

菜单中与通讯有关的内容有： 

仪表通讯站号：在系统参数画面中的第 4.4 项设定和显示（1~255）； 

通讯速率：在第 4.5 项设定和显示。 

通讯速率可选 9600，4800，2400和 1200 波特率中的一种。 

（1）RS232数字通讯口用于打印 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

No.000 
99/10/15 0:00 
Sum: 296756 
Flow: 6000. 
t:    408.4 
P:   1.449 

 

?  

?  

?  

?  ?  ?  ?  ?  
X1 X2 X3 

图 2.54  RS232 数字通讯口用于打印的连接 

图 2.53  打印格式例 
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 ① 微型打印机（选件） 

 RS232② 数字通讯口 

 ③ FC6000 型通用流量演算器 

（2）点对点通讯连接模式 

常用于 FC6000 的校验和入库验收。在主机内装入串口调试软件，就可对 FC6000的

数字通讯口进行校验。 

 
 
 

 
 
 

 
 

图 2.55  点对点通讯的连接 

 ① 主机 

 RS232② 数字通讯口 

 RS232/RS485③ 通讯转换器 

④ RS485数字通讯口 

 ⑤ FC6000 型通用流量演算器 

如果对 RS232数字通讯口进行校验，则 FC6000 的 X1、X2、X3端子与上位机的 Com

口直接连接，勿需通讯转换器。 

    X1：RS232口 —  Tx 

X2：RS232 口 —  Rx 

X3：RS232 口 —  地 

 
 

 
 
 

 
 

RS232/RS485 

?  ?  ?  ?  ?  
+     X1 X2 X3 

?  
?  

?  

?  

?  
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（3）多站通讯连接模式 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

图 2.56  多站通讯的连接 

 ① 主机 

 RS232② 数字通讯口 

 RS232/RS485③ 通讯转换器 

 RS485④ 数字通讯口 

⑤ FC6000 型通用流量演算器 

⑥ FC6000 型通用流量演算器（最多 255个） 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

RS232/RS485 ?  
?  

?  

?  

?  

?  ?  ?  ?  ?  
+     X1 X2 X3 
 

?  ?  ?  ?  ?  
+     X1 X2 X3 
 

⑥ 
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（4）多站通讯及就地打印的连接 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

图 2.57  多站通讯及就地打印的连接  

 ① 主机 

 RS232② 数字通讯口 

 RS232/RS485③ 通讯转换器 

 RS485④ 数字通讯口 

⑤ FC6000 型通用流量演算器 

⑥ FC6000 型通用流量演算器（最多 255个） 

 ⑦ 微型打印机 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

RS232/RS485 ?  
?  

?  

?  

?  

?  ?  ?  ?  ?  
+     X1 X2 X3 
 

?  ?  ?  ?  ?  
+     X1 X2 X3 
 

⑥ 

⑦ 
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（5）双口通讯连接模式（两个 RS485口） 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

图 2.58  双口通讯的典型连接  

 
 1① #主机 

 RS232② 数字通讯口 

 RS232/RS485③ 通讯转换器 

 RS485④ 数字通讯口 

 2⑤ #主机 

 RS2⑥ 32数字通讯口 

 RS232/RS485⑦ 通讯转换器 

 RS485⑧ 数字通讯口 

⑨ FC6000 型通用流量演算器 

⑩ FC6000 型通用流量演算器（最多 255个） 

双口通讯常用来满足一台 FC6000的计量数据分别被两个数据采集站所采集。 

 
 

 
 
 

 
 

?  

?  

?  

⑨ 

?  

?  ?  ?  ?  ?  
+     X1 X2 X3 

⑤ 

?  ?  ?  ?  ?  
+     X1 X2 X3 

⑩ 

⑦ 

⑧ 

⑥ 
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6.17  FC6000 的通讯 

6.17.1 通讯方式  

FC6000 采用 MODBUS  RTU 协议与上位机进行通讯，通讯分为问答方式和定时发

送方式。一般采用问答方式。 

 ① 问答方式：上位机发送询问报文，下位机侦听报文，如地址相符则发送应答报文。 

 ② 定时发送：由程序指定定时发送间隔，下位机按此间隔定时发送应答报文。 

6.17.2 通讯协议  

FC6000 的通讯协议支持可交换浮点数。 

 ① 通讯设置： 

9600bps（设置菜单系统参数中可设置），无奇偶校验位，8位数据位，1 位停止位。 

 ② 询问报文： 

地址（仪表站号） 1 字节 
功能代码 1 字节 
起始地址 2 字节 
寄存器数量 2 字节 
CRC校验码  2 字节 

 
总计 8个字节。 

 ③ 应答报文： 

地址（仪表站号） 1 字节 
功能代码 1 字节 
报文长度 1 字节 

1：报警代码 4 字节 
2：质量累积流量 4 字节（可交换浮点数） 
3：热量累积流量 4 字节（可交换浮点数） 
4：质量瞬时流量 4 字节 
5：热量瞬时流量 4 字节 
6：温度 4 字节 
7：压力 4 字节 

报文内容 

8：蒸汽密度 4 字节 
CRC校验码  2 字节 

 
总计 37个字节。当 FC6000 累积值上传格式设为“6位浮点数”时，质量、热量累积

流量可在应答报文中上传。 
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6.17.3 通讯报文实例  

（1）FC6000 的组态 

进入 FC6000 的设置菜单，在系统参数中设置如下： 

仪表通讯站号：001-255，与同一网段上的其它下位机地址不可重复； 

通讯速率：一般设为 9600bps； 

累积值上传格式：设为 6位浮点数，否则累积值不上传； 

浮点数上传交换方式：可根据上位机实际情况选定。 

（2）电脑软件仿真 

在计算机上可采用 MODSCAN 软件与 FC6000进行通讯仿真。 

 ① 进入 MODSCAN，数据格式选为“swapped FP”（可交换浮点数） 

 
 ② 起始地址：设为 0001； 

长度：设为 16 

设备 ID：设为 1（根据 FC6000 “仪表通讯站号”设置） 

MODBUS 点样式：设为“03：保存输入信号”。 
 ③ 选择“连接”菜单，进行通讯配置  

波特率：9600（与 FC6000 设置一致） 
字长：8 
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奇偶：NONE 
停止位：1 

连接使用端口：直连 COM1 

由于计算机串口为 RS232，所以要在计算机串口和 FC6000 通讯口之间加一个转换

器，将 RS232和 RS485信号相互转换。 
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④ 当与 FC6000 的连接建立后，显示如下：（右侧汉字为注释） 

 
 

（3）报文实例 
 ① 询问报文： 

01 03 00 00 00 10 44 06 

*01：地址（FC6000 站号） 
*03：功能代码 
*00 00：起始地址 
*00 10：寄存器数量 
*44 06：CRC 校验码  

 ② 应答报文 
01 03 20 00 00 00 00 44 D6 E0 
00 45 9D E8 00 46 C7 D4 8E 47 
92 D4 97 43 7A 00 00 3F 80 00 

00 40 98 25 29 47 4F 
*01：地址（FC6000 站号） 
*03：功能代码 
*20：报文长度（32字节） 
*00 00 00 00：报警代码 0 
*44 D6 E0 00：质量累积流量 1719 
*45 9D E8 00：热量累积流量 5053 
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*46 C7 D4 8E：质量瞬时流量  25578.28 
*47 92 D4 97：热量瞬时流量 75177.18 
*43 7A 00 00：温度 250 
*3F 80 00 00：压力 1 
*40 98 25 29：蒸汽密度 4.7545 
*47 4F：校验码  

 
6.18  表压到绝压的转换 

仪表使用地点的年平均大气压，单位为 Pa（绝压），用于仪表将表压自动转换成绝压。 

当地大气压值在压力通道画面中的第 7.6 项设定和显示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2-65 



 

40 40 40 40 

20 

18
0

 

φ22 

280 

 

7．安装与接线 

7.1  仪表的安装 
仪表必须牢固地安装在仪表屏上，挂壁式仪表可挂在墙壁上或仪表盘侧面，无论装

在何处，安装均应牢固，仪表不应受到强烈振动。  

7.1.1 挂壁式仪表的安装  

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
图 2.60  挂壁式仪表进线孔 

表箱的底部开有 5 个 f 22 进线孔，可连接挠性保护管。 

在有 IP65 防护要求的场所，要求采用尼龙密封接头。 

未使用的进线孔，必须使用合适的盲板密封。 

 

用 M8膨胀螺丝  
或自攻螺丝（三只）固定  

l 仪表应安装在不受热、震动、冲  

  击和电气干扰的场所。  

l 仪表应安装在远离电磁干扰的场  

合，如电动机或大型变压器  

l 留有安装和接线空间，观察显示  

空间。  

l 安装高度：将观察窗定在最佳观  

察高度。  90 

400 360 

 90 

280 

图 2.59  挂壁仪表外形 
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图 2.61  挂壁式仪表正面 

 ① 门锁   ② 观察窗   ③ 箱体   ④ 标牌 

插入钥匙，逆时针旋转，松开搭臂，打开箱门。 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

图 2.62  挂壁式仪表内部结构 

（卸去门后的视图） 

 
 

 
 

①  

②  

③  

④  

旋下固定螺钉 
向下翻出仪表板 

在施耐德空气开关进线口  
接入 220V电源线 

220V AC/24V DC 
稳压电源 [3] 
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[3] 带 220V AC/24V DC 稳压电源的配置为特殊规格，此时，FC6000 供电为 24V DC。 
普通型 FC6000供电为 220V AC，无此稳压电源。  



 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

2.63  箱内接线（卸去门后的视图） 
 

 
7.1.2 盘装式仪表的安装  

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

图 2.64  仪表安装架 

 
 

 
 

在仪表相应的端子上接 
入差压、压力、温度信 
号线及通讯线等 

用铝合金安装 
架将仪表固定 
在仪表盘上 
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多台盘装仪表的安装  

 
 

 
 
 

 
 

图 2.65  多台仪表的安装  

a=50mm  b=20mm 

多台仪表之间保持必要的距离主要是拆装和维修的需要。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a 

b 
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7.2  配线 
 

 

 

 

 

图 2.66  端子排列 

 

端  子  名  配   线   说   明  端  子  名  配  线  说  明  

(1) +24V + (16) +24V +24V 

(2) AI1+ –      
            

(17) +12V +12V 

(3) AI1–        (18) f+ +       + 

(4) +24V +   
    (19) f– –       – 

(5) AI2+ –         
           

(20) A 
 

A   +               – 

              
(6) AI2–       (21) B 

 B   – 

(7) DI1+     
      

(22) B                                               
 B                   +  

        
(8) DI1–  (23) AO+ 

 
 

(9) DI2+  (24) AO–  

    
(10) DI2–   (25) V + 

(11) H  (26) G – 

(12) L  (27) 地       接地  

(13) X1 TXD   + (28) 中  中  

(14) X2 RXD   – (29) 相  相  

(15) X3 GND   RS232 通讯口    

注：开关信号输入口 DI1 和 DI2，用于满足用户的特殊需要。 
 
 
 
 
 

 

 
+24V AI1+ +24V AI2+ AI1- AI2- 

A B B +24V +12V f+ f- 

22 21 23 26 24 

10 6 7 

18 19 20 

8 9 1 

17 

2 3 

16 

5 4 11 12 13 14 15 

27 28 29 25 

地  中  AO+ AO- V G 相  

H   L     X1  X2   X3 DI1+ DI1-  DI2+ DI2-  

二线制差压变送器  
4～20mA DC 

二线制压力变送器  
4～20mA DC 

空  

第 1 开关信号输入口  

第 2 开关信号输入口  

第 1 RS485 通讯口  

第 2 RS485 
通讯口  

流量输入信号（电压脉冲，使用

内部供电电源）  

 
流量输入信号（电压脉冲）  

温度输入信号  
热电偶、  
电流、电压  

温度输入信号  
4～20mA 
使用内部供电  
电源（二线制）  温度输入信号  

Pt100（三线制） 

流量再发送模拟输出信号  
4～20mA 

使用 UPS供电时的  
24V DC 电源接入口  
 

使用 220V AC 供电时的  
220V AC 电源接入口  
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图 2.60  与双量程差压流量计配用的仪表端子排列  

2-71 

 

高量程差压变送器 

 

地 中 相 AO+ AO- 

H L    X1  X2   X3 

 (a)  A 型 仪 表   

Rt 

低量程差压变送器 压力变送器 

铂热电阻 

22 21 23 26 24 

10 6 7 

18 19 20 

8 9 1 

17 

2 3 

16 

5 4 11 12 13 14 15 

27 28 29 25 

V G 

DI1+ DI1-  DI2+ DI2- 
 
+24V AI1+ +24V AI2+ AI1- AI2- 

 



8. 仪表的成套性 

仪表包装箱内有 : 

（1）FC6000 型通用流量演算器  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 1 台 

（2）标准附件  

① 安装支架  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯  1 付 

② 使用说明书 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 1 本 

③ 产品合格证 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 1 张 

 
 

9. 订货须知 
 

型号规格  
FC6000 -  □  □  □  

 
      机型 

A：盘装式 80×160×150(高×宽×深) 
C：墙挂式 
 

      温度测量信号 
                             I : 4~20mA DC 

P: 热电阻 Pt100 分度 
K: 热电偶 K 分度 
E: 热电偶 E分度  

      通讯功能  
0: 无通讯功能 
1: 带打印口（专门用于打印的 RS-232 口） 
2: 带 RS-485 通讯口 
3: 带 RS-232 通讯口 
4: 带一个打印口和一个 RS485 通讯口 
5: 带其他组合的二个通讯口（特殊） 
 

 
            
 
 

 
 
 
 

  注:  如有特殊要求订货时请注明。 
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10. 附录 
 

为测量流体的流量，需要流量计。通常流量计测定体积流量，质量流量、热量流量等

信号不能够直接从流量计得到。  

另外，气体的场合想知道标准状态下的流量，此时，对于使用状态下的流量值，进行

温度压力补偿很必要。  

 
10.1 蒸汽流量测量  
蒸汽密度 (ρ)和比焓 (h)基于国际公式委员会 IFC 公式。 
〖补偿范围〗 压力: 0.1 ~ 22 MPa abs 
  温度: 0 ~ 374℃ (饱和蒸汽) 
    100 ~ 560℃ (过热蒸汽) 

 

把饱和蒸汽和过热蒸汽作为对象进行补正。饱和蒸汽时，由压力或温度一方的测定值；

过热蒸汽时，由温度压力两方面的测定值，查存贮在机内的水蒸气性质表得到蒸汽密度和

比焓进行补偿运算。  

 
FC 6000 具备以下 4 个应用功能 :  

  蒸汽温度      蒸汽压力      补偿运算优先  项目 13 (I) 

  测定值   测定值 压力 0 

  测定值   手动设定值 温度 1 

  手动设定值   测定值 压力 2 

  手动设定值     手动设定值 压力 3 
 

手动设定压力：设定测定流体的常用压力(项目 25手动设定压力 )； 
手动设定温度：设定测定流体的常用温度(项目 29 手动设定温度)。 
手动设定压力、手动设定温度在压力输入信号或温度输入信号或压力、温度两输

入信号没有或异常时，为求出蒸汽的常用密度，使用对应的手动设定值。 
 

10.1.1 补偿运算优先 
蒸汽的密度可根据温度和压力求出，这个温度，在压力不平衡时，不能保持蒸汽

的状态，成为过饱和蒸汽。在过饱和区域时的补偿运算，FC 6000 把选择优先一方的

值作为真值，把另一方的值看作饱和曲线上的值进行补偿运算，可以选择压力优先或

温度优先的功能。 
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【温度优先(项目 13  I = 1)】 
 

主要使用在饱和蒸汽的补偿运算上。 
温度优先时在项目 25(手动设定压力 )，

设定值 P0情况下，温度 t1时,根据此点 (t1,P0)
上饱和蒸汽密度ρ f1 进行补偿运算。(t2,P0)
点时，根据此点的过热蒸汽密度ρ f2 进行补偿

运算。(t3,P0)点时，根据此点的过热蒸汽密

度ρ f3 进行补偿运算。  
(t0,P0)点时，不能保持蒸汽状态(过饱和

区域)，把温度看作真值，压力看作 t0 点时的饱和压力 (温度优先)，算出密度ρ f0 进行

补偿运算。  
对于温度优先场合，从测定温度范围判断 P 值(项目 25手动设定压力 )，预先设定

一个较大的 P 值(项目 25)，在此温度输入范围内的饱和蒸汽，可进行饱和蒸汽补偿运

算。  
设计状态蒸汽密度ρ d 由项目 26(设计状态压力 )和项目 30(设计状态温度)的设定

值求出，计算方法与上述相同。补偿系数 k根据ρ f和ρ d 计算出。  
另外作为异常时的功能，温度输入信号范围溢出时，由项目 29(手动设定温度)和

项目 25(手动设定压力)求出使用状态的蒸汽密度ρ f。 
 
 
温度优先设定例 (项目 13  I = 1) 
流体名：1.8 MPa G 饱和蒸汽  

项   目 设 定 数 据 备  注 

25 手动设定压力 � MPa G  

26 设计状态压力 1.8 MPa G  
29 手动设定温度 209.8 ℃  
30 设计状态温度 209.8 ℃  

 
�：项目 25= 22 MPa G设定时，如下图 374℃以下的温度输入信号，与项目 25 (手
动设定压力) 22 MPa G全部对应点，都在过饱和区域，项目 13 I = 1 为温度优先补偿，

所以用上述设定数据设定通常不为蒸汽状态 (过饱和蒸汽 )可判断出，把温度信号作为

真值，把压力看作对应温度信号的饱和蒸汽压力算出ρ  f0，换言之，可补正把测定温

度信号做为基准的饱和蒸汽。(例如温度输入信号为 152℃时，看作 0.4 MPa G饱和蒸

汽)。 

 

计算ρ d  

压力 

ρ  f3 
 

ρ  f2 
 

ρ  f1 
 

P0 
 

t 3 
 

t 2 
 

t 1 
 

t 0 
 

温度 

ρ  f0 
 
 

P1 
 

饱和曲线 
 过饱和区域 

过热区域 
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�：项目 25=1.8MPa G 设定时,测定温度

信号在 209.8℃以上，作为过热蒸汽补偿。

未满 209.8℃作为对应温度输入信号的饱

和蒸汽进行补偿。  
  温度输入信号溢出时，由项目 29(手动

设定温度)设定数据和项目 25(手动设定压

力)求出ρ f。由项目 29和项目 25的关系，

可判断计算出过热蒸汽时的密度；判断出

过饱和蒸汽时(项目 13 I = 1 温度优先)用项

目 29(手动设定温度)计算出饱和蒸汽时的

密度。  
设计状态蒸汽密度ρ d由项目 26 (设计状态压力) 和项目 30 (设计状态温度)的设

定值计算出，补偿系数 k 由ρ f 和ρ d 计算出。 
 
 

 
【压力优先 ( 项目 13  I = 0、2、3  ) 】 
 

与温度优先相同，温度与压力不平衡时，不能保持蒸汽状态(过饱和蒸汽)。判断

出过饱和蒸汽时，忽视温度输入信号或手动设定温度，把压力信号作为真值，算出饱

和蒸汽密度。 
 
 a. 温度、压力测定输入 ( I = 0 ) 

主要使用在过热蒸汽及饱和蒸汽补偿运算上。 

由测定温度、测定压力输入信号，计算使用状态的蒸汽密度ρ f。由温度输入信号和

压力输入信号，判断不能保持蒸汽状态时，把压力信号作为真值，把温度看作压力信

号时的饱和蒸汽的饱和温度(压力优先)，算出饱和蒸汽密度ρ f；判断为饱和蒸汽时，算

出饱和蒸汽密度ρ f；判断为过热蒸汽时，算出过热蒸汽密度ρ f。 

另外，作为异常时的功能，温度信号范围溢出时，用项目 29 (手动设定温度 )和此

时的压力输入信号算出蒸汽密度；压力信号范围溢出时，用项目25 (手动设定压力) 和

此时的温度输入信号算出蒸汽密度。 

设计状态蒸汽密度ρ d 由项目 26 (设计状态压力 ) 和项目 30 (设计状态温度 ) 求

出，补偿系数 k由已计算出的ρ f 和ρ d求得。 

 

 b. 手动设定温度和压力测定输入 ( I = 2 ) 
主要使用在饱和蒸汽的补偿运算上。 
由项目 29 (手动设定温度)和压力输入信号，求出在此条件下的蒸汽密度ρ f。 

 压力 (MPa G) 

温度℃  209.8 
 

0.4 
 
0.0 
 

22 
 

374 
 

100 
 

152 
 

1.8 
 

过饱和区域  

过热区域  

≈ 
饱和曲线 
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根据项目 29 (手动设定温度) 和压力输入信号判断出不能保持蒸汽状态时  (过饱和

蒸汽)，把压力输入信号作为真值，把温度看作那个压力时的饱和温度  (压力优先)，算

出密度ρ f，此时可忽视项目 29的设定值。另外作为异常时功能，压力信号溢出时，由

项目 25 (手动设定压力)与项目 29 (手动设定温度)求出ρ f。 

设计状态蒸汽密度ρ d 由项目 26 (设计状态压力 ) 和项目 30 (设计状态温度 )计算

出。补偿系数 k由已计算出的ρ f 和ρ d求得。 

 

 c. 手动设定温度和手动设定压力  ( I = 3 ) 

适用于压力变动、温度变动小的过热蒸汽或饱和蒸汽。 

由项目 25 (手动设定压力) 和项目 29 (手动设定温度) 计算出使用状态蒸汽密度ρ f。 

根据项目 25 和项目 29的设定值，判断出为过饱和蒸汽时，因为 I=3 (压力优先)，

把项目 25 (手动设定压力) 设定的压力作为真值，温度看作其压力下的饱和温度，算出

该点饱和蒸汽密度ρ f，此时项目 29 设定的温度可以忽视。 

设计状态蒸汽密度ρ d由项目 26 (设计状态压力) 和项目 30 (设计状态温度)的设定

值求出。补偿系数 k 由已计算出的ρ f 和ρ d求得。 

 

压力优先设定例  (项目13  I = 2)  
流体名：1.8 MPa G饱和蒸汽  

项  目 设 定 数 据 备  注 
25 手动设定压力 1.8 MPa G  
26 设计状态压力 1.8 MPa G  
29 手动设定温度 � ℃  
30 设计状态温度 209.8 ℃  

 
�：项目 29 =100.0℃设定时，对于如下图

压力输入信号 0.0 MPa G以上的压力与项目

29 (手动设定温度 ) 100.0℃全部交点都进入

过饱和区域。项目 13 I = 2 为压力优先补偿 ,

故用上述数据设定，通常判断为不能成为蒸

汽状态(过饱和蒸汽)。把压力信号作为真值，

把温度看作对应于这个压力信号的饱和蒸

汽温度，算出使用状态蒸汽密度ρ f。换言之，

可进行把压力信号作为基准的饱和蒸汽的

补偿。 

  

 

计算ρ d 

压力 (MPa G) 

温度℃  209 
 

0.4 
 
0.0 
 

22 
 

374 
 

100 
 

152 
 

1.8 
 

过饱和区域  

过热区域  

≈ 
饱和曲线 
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�：项目 29 = 209.8℃设定时,测定压力信号在 1.8MPaG 以下作为过热蒸汽，超过

1.8MPaG时，对应于测定压力信号进行饱和蒸汽补偿。 

压力输入信号范围溢出时，由项目25 (手动设定压力 ) 和项目29 (手动设定温度 ) 求

出ρ f，由项目25 和项目29 的关系，可判断计算出过热蒸汽时的过热蒸汽密度；判断出

过饱和蒸汽时  (项目13  I = 2 压力优先)，用项目25 (手动设定压力) 计算出饱和蒸汽密

度。 

 

设计状态蒸汽密度ρ d由项目26 (设计状态压力) 和项目30 (设计状态温度) 的设定

值计算出。补偿系数 k 根据ρ f 和ρ d 计算出。 

 
  
10.1.2 湿饱和蒸汽测量 
 

根据温度和压力判断出为饱和蒸汽或过饱和蒸汽 (非蒸汽状态)时，如果副数据项目

33(设计状态气体相对湿度φd)设定为 0，则按干饱和蒸汽计算蒸汽密度和比焓[项目

37(ρ f)、项目 38(ρ d)及项目 39(hf)、项目 40(hd)]。 

φd 设定不为 0时，按下面公式计算湿饱和蒸汽密度 (ρ)和比焓 (h): 
 
     ρ

φ
ρ

φ
ρ

f
d

g Xf
d

s Xf
=

−
+ −[

( ) ( )
]

1 1  
 
     hf d hg Xf d hs Xf= − ⋅ + ⋅( ) ( ) ( )1 φ φ  
 
     ρ

φ
ρ

φ
ρ

d
d

g Xd
d

s Xd
=

−
+ −[

( ) ( )
]

1 1  
 
     hd d hg Xd d hs Xd= − ⋅ + ⋅( ) ( ) ( )1 φ φ  
符号说明 : 
 

ρ f / ρd： 使用/设计状态湿饱和蒸汽密度 (kg/m3) 

ρg(Xf) / ρg(Xd)： 使用/设计状态干饱和蒸汽密度 (kg/m3) 

ρs(Xf) / ρs(Xd)： 使用/设计状态饱和水密度(kg/m3) 

hf/hd： 使用/设计状态湿饱和蒸汽比焓 (MJ/kg) 

hg(Xf)/hg(Xd)： 使用/设计状态干饱和蒸汽比焓 (MJ/kg) 

hs(Xf)/hs(Xd)： 使用/设计状态饱和水比焓(MJ/kg) 

Xf/Xd： 使用/设计状态饱和蒸汽温度或压力，取决于补偿运算优

先方式设定 

φd： 项目 33 设定值,作为湿饱和蒸汽湿度。干饱和蒸汽时,请

设定项目 33(φd)为 0。  
 
 

2-77 



10.2 一般湿气体干部分流量测量[4] 
 

一般湿气体干部分流量测量中，由于工况变动影响流量计量精度主要因素除了压

力、温度的变化外，湿气体含湿量的变化也是一个重要因素，不容忽视。 

例如钢铁企业内生产和消耗的煤气，在净化过程中都经过水洗涤，煤气中的水份

含量一般呈饱和状态，相对湿度为 100％，随着温度的变化，水份含量也发生变化，

见下表: 
煤气中水份饱和含量   

煤气温度 t(℃) 0 10 20 30 40 50 
饱和水蒸气压力 Pb (kPa) 0.6080 1.2258 2.3340 4.2463 7.3746 12.337 

饱和水蒸气密度ρb (kg/m3) 0.0048 0.0094 0.0173 0.0304 0.0512 0.083 
 

假定煤气的温度变化范围是 0～50℃，那末从上表可计算出：水蒸气密度变化量

为 0.0782 kg/m 3，压力变化量为 11.729 kPa。煤气密度比较小，例如焦炉煤气密度约

0.45 kg/m3，煤气压力往往只有几 kPa(表压)，湿度的变化就引起湿煤气的密度和压力

分别变化约 17％和 10％左右。另外，温度变化本身也引起煤气密度的变化，这些变化

量总共使孔板流量计产生了约 10％的误差，严重地影响到煤气用量的计量精度。 

毫无疑问，FC 6000 流量演算器的出现，为这类广大用户提高湿气体干部分流量

测量精度带来了福音。 
 
10.2.1 理论基础 
 

对于已知相对湿度φ的湿气体，其工作状态 (P,T) 下的密度可按下式计算: 

ρ ρ ρg n s= +
                            

（1） 

式中 ρ g —— 湿气体干部分在工作状态下的密度 (kg/m3)； 

ρ s —— 湿气体中水蒸汽在工作状态下的密度 (kg/m 3)。 

ρ g 和ρ s 分别按下列公式计算 : 

Z
Zn

T
Tn

Pn
PsP

ng ⋅⋅
−

⋅=
⋅ max)( φ

ρρ                        （2） 

ρ φ ρs s= ⋅ max                           （3） 

式中     P 、T 、Z — —  分别为工作状态绝对压力、绝对温度和气体压缩系数； 

Pn 、Tn 、Zn 、 ρn — —  分别为标准状态绝对压力、绝对温度、气体压缩系数和密度  

(kg/m3)； 

Psmax 、ρsmax — —  分别为工作状态下水蒸气的最大可能的压力和最大可能的密 

度。见注 ;⑴  

φ — —  工作状态下的湿气体相对湿度(％)，见注⑵。 
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注⑴：如果湿气体的工作温度 t 不超过对应于工作压力下的饱和温度 t b，则ρ smax=ρ b

和 Psmax=Pb，其中ρ b 和 Pb 分别为温度为 t 时的饱和水蒸汽的密度和压力。

如果湿气体的工作温度 t > t b ，则ρ smax 等于在 P 和 t 时的过热水蒸汽的密

度,而 Psmax=P。 

注⑵：气体的相对湿度φ，等于相同状态 (P,T)下的水蒸汽的质量与水蒸汽最大可   能的

质量之比，以％表示。 
 

当已知 P'、T'状态下的相对湿度φ'时，而 P'、T'不同于工作状态下的 P 和 T，则

工作状态下的相对湿度φ可用下式计算: 

φ φ
ρ
ρ

= ′ ⋅
⋅ ′ ⋅ ′
′ ⋅ ⋅

P T s
P T s

max
max  

式中  ρ 'smax —— 为 P'和 T'状态下，水蒸汽最大可能的密度  (kg/m 3); 

ρsmax —— 为 P 和 T 状态下，水蒸汽最大可能的密度 (kg/m3)。 

由上式求得的φ>1 时，(注意φ'取小数表示)说明工作状态下的气体中所含水蒸汽已

达饱和程度，而且部分水蒸汽已冷凝成水，这时取φ=1(用百分数表示时，为 100％)。 
 
10.2.2  FC 6000 湿气体干部分流量测量有关公式 
 
补偿系数 k 计算公式 

差压输入 (%)AI ：
f
d

Z
Z

T
T

PdsdP
PfsfPk

f

d

f

d

d

f

ρ
ρ

φ

φ ⋅⋅⋅
⋅−
⋅−=

max
max)(                               

线性输入 (%)1AI :  
f

d

f

d

d

f

Z
Z

T
T

PdsdP
PfsfPk ⋅⋅

⋅−
⋅−=

max
max)(

φ

φ                            

频率输入 f：       
f

n

f

n

n

f

Z
Z

T
T

P
PfsfP

k ⋅⋅
⋅−

=
max)( φ                          

 

上面⑷式中 ρd —— 设计状态( Pd 、Td 、Zd 、φd )湿气体的密度 (kg/m3)； 

ρ f —— 使用状态( Pf 、Tf 、Zf 、φ f )湿气体的密度 (kg/m3)。 

ρd 和ρ f 由理论基础中公式⑴、⑵、⑶可得到: 

ρ ρ
φ

φ ρd n
Pd d Pds

Pn
Tn
Td

Zn
Zd

d ds= ⋅
− ⋅

⋅ ⋅ + ⋅
( max)

max
 

ρ ρ
φ

φ ρf n
Pf f Pfs

Pn
Tn
Tf

Zn
Zf

f fs= ⋅
− ⋅

⋅ ⋅ + ⋅
( max)

max  

符号说明 : 

Pf —— 使用状态压力 ,测定值或项目 25(手动设定压力 )设定值； 

Pd —— 设计状态压力，项目 26(设计状态压力 )设定值； 

Pn —— 标准状态压力，项目 27(标准状态压力 )设定值。 
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（4） 

（5） 

（6） 



公式中 Pf、Pd、Pn 都为绝对压力。实际使用中注意所有压力参数的单位和压力

表示形式 (绝对压力或表压力 )，由项目 13功能指定⑵的“L”确定，FC 6000 将根据 L

的设定内容，自动将压力参数转换成上述公式中所需的压力单位和压力的绝对形式。 

Tf —— 使用状态温度，测定值或项目 29(手动设定温度)设定值； 

Td —— 设计状态温度，项目 30(设计状态温度)设定值； 

Tn —— 标准状态温度，项目 31(标准状态温度)设定值。 
 
公式中 Tf、Td、Tn 都为绝对温度(K)，而实际使用中温度测定值和设定值单位都

是“℃”，FC 6000能自动将所有温度参数转换为公式中的绝对温度形式。 

Zf —— 使用状态气体压缩系数； 

Zd —— 设计状态气体压缩系数； 

Zn —— 标准状态气体压缩系数。  
气体压缩系数 Zf、Zd、Zn 可以通过项目 41、项目 42 和项目 43 设定，也可通过

压缩系数计算得到，由项目 14 功能指定⑶中 N 的内容确定压缩系数是设定法还是计

算法。压缩系数计算法见后面 10.2.3 项。 

ρn —— 标准状态气体干部分密度  (kg/m 3)，项目 32(标准状态密度)  

设定值； 

Pfsmax 、ρfsmax —— 分别为使用状态  (Pf、Tf)下水蒸气的最大可能的压力和最 

大可能的密度，由 FC 6000 自动查水蒸气表得到； 

Pdsmax 、ρdsmax —— 分别为设计状态 (Pd、Td)下水蒸气的最大可能的压力和最 

大可能的密度，由 FC 6000 自动查水蒸气表得到； 

φd —— 设计状态  (Pd、Td)下的湿气体相对湿度，项目 33(设计状态 

气体相对湿度)设定值(0～1 纯数)； 

φf —— 使用状态 (Pf、Tf)下的湿气体相对湿度(0～1纯数)，由下式计 

算得到。 
 

φ φ ρ
ρ

f d Pf Td ds
Pd Tf ds

= ⋅ ⋅ ⋅
⋅ ⋅

max
max

 

 

【注意】 φf 计算式中，当设定φd =1 时或计算结果φf > 1 时，取 φf =1。当φd =0 设定

时，一般湿气体干部分流量补偿系数的 k 与一般气体补偿系数 k变为相同。 

 

10.2.3 压缩系数 Z 计算方法  

压缩系数 Z 计算公式采用普遍化 R-K 方程式 (Redlich— Kwong): 

h
h

Trh
Z

+
⋅−

−
=

1
934.4

1
1

5.1
                         （7） 
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TrZ
h

⋅
=

Pr08664.0                               （8） 

式中   对比温度   
Tc
T

Tr =   

对比压力    
Pc
P

=Pr  

P 、T —— 气体的工作绝对压力和工作绝对温度； 

Pc 、Tc —— 气体的临界绝对压力和临界绝对温度。 
 

工作压力 P 可以是分压力 (Pf— φf·Pfsmax)、(Pd— φd·Psmax)或 Pn。 

工作温度 T 可以是 Tf、Td 或 Tn。 

 

临界绝对压力 Pc 由 FC 6000 对项目 45(临界压力)设定值自动变换得到，请注意

项目 45(临界压力)压力单位、压力表示形式和其他压力副数据项目一样，由项目 13 功

能指定⑵中的 L 确定。临界绝对温度 Tc 由 FC 6000 对项目 44(临界温度， )℃ 设定值

自动变换得到。 

 

FC 6000 计算出对比温度 Tr 和对比压力 Pr 后，令 Z=1 代入⑻式求出 h，将 h 代

入⑺式求出 Z，将 Z 代入⑻式计算 h，这样反复迭代计算就能得到较准确的压缩系数 Z 

(含 Zf、Zd、Zn)。 
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10.3  液体流量测量 
10.3.1   温度补偿实现 

从 4.1 节和 4.3 节可看出，在用差压式流量计测量液体流量时，仪表示值与液体

密度ρ f 之间有下面的关系： 

Q Qf k FS AI
f
d

= ⋅ = ⋅ ⋅1(%)
ρ
ρ

 

在用旋涡式流量计测量液体流量时，仪表示值与液体密度ρ f 之间有下面的关系： 

M
f RI
Kt

f=
⋅

⋅ ρ  

而液体在其组成确定之后，其密度主要随温度变化而变化，即ρ f = f ( T )。 

在理化手册中，液体的ρ  = f ( T )关系一般都用表格的形式描述，在流量演算器中

直接使用这种表格太麻烦，因此，一般都是将表格变换成表达式的形式。 

绝大多数液体密度随温度变化的关系都不是线性的，因此，用一次函数描述这一

关系，有时会引入一定误差，而采用一般二次多项式能比较好地描述这一关系。所以

在测量液体流量时，FC 6000 型演算器用一般二次多项式对液体温度影响进行补偿。

表达式为   
[ ]ρ ρf d a Tf Td a Tf Td= ⋅ + ⋅ − × + ⋅ − ×− −1 1 10 2 102 2 6( ) ( )             （9） 

 

式中   ρ f —— 使用状态液体密度； 

ρd —— 设计状态液体密度；  
Tf —— 使用状态液体温度；  

Td —— 设计状态液体温度；  
a1 —— 液体 1 次补偿系数； 

a2 —— 液体 2 次补偿系数。  
 

下面举例说明从表格形式换算到二次多项式形式的方法。 

例如：有一流量测量对象，液体为热水，其压力为 5MPa 时温度变化范围为 50~130

℃，常用温度 90℃，各点温度所对应的液体密度如下表所列。 
  

温 度 T(℃) 50 90 130 
密度ρ (kg/m3) 990.2 967.7 937.2 

 
选 Td = 90℃，则ρd = 967.7 kg/m 3 ，将下限温度及对应的密度和上限温度及对

应的密度分别代入式 (9)，得到方程组   
( ) ( ) ]210905011090501[7.9672.990 622 aa −− ⋅−+⋅−+=  

 
( ) ( ) ]21090130110901301[7.9672.937 622 aa −− ⋅−+⋅−+=  

解方程组得: a1 0 0685= − .  
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a2 2 5850= − .  

将 a1 和 a2 分别填入菜单的第 48 和 49 项，并写入内存，仪表就能自动进行温度补

偿。 
如果不进行补偿，只需将 a1和 a2 设定为 0。 

 

10.3.2   液体质量流量的测量  

从 4.1 节和 4.3 节可看出，选用“第 1 补偿流量(Sum1，Flow1)”时，仪表主数据

显示的为体积流量，此时菜单第 14 项功能指定 (3)中的第“NO”字填为“60”。而选

用“第 2 补偿流量 (Sum2，Flow2)”时，仪表主数据显示的为质量流量。即 

Flow k Flow2 1= ′ ⋅  

式中 k' = ρn 

此时菜单第 14 项功能指定(3)中的第“NO”字填为“61”。 

显然，菜单第 32项内容的填写是很重要的。根据机理，在输入为频率信号时，

ρn 应取设计状态密度；而在输入为模拟信号时，ρn 应取节流装置设计或旋涡流量计

频率计算时所确定的体积流量单位所对应的密度。 

 

例如：某热水流量计，常用温度为 90℃，测量范围为 0 ~ 100m3 / h，如果这一测量

范围指的是 90℃条件下的流量，则取ρn = 967.7 kg / m3；如果这一测量范围指的是

4℃条件下的流量，则取ρn = 1000 kg / m 3。 

在输入为频率信号时，Tn 应取设计状态温度。 
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 (1)  一般气体（差压式流量计） 
  

流量测量范围： 0~2000 Nm 3/h 
设计状态压力： 0.50 MPa G 
手动设定压力： 0.50 MPa G 
设计状态温度： 60℃ 
手动设定温度： 50℃ 
标准状态密度： 1.293 kg/m 3 
大  气  压： 0.10133 MPa abs  
压缩系数Zd： 1.000 
压缩系数Zf： 1.000 
  
  
  

 
  流 量 演 算 器 数据记录号 
  数 据 记 录 单 仪表编号 
用户姓名 工位号 
装置名称 填写日期 设计人  
00 报警( ALM )内容      
01 第 1 积算流量( Sum1 ) Nm3 06 补偿系数k 运算值  
02 第 2 积算流量( Sum2 ) kg 07 补偿系数k’运算值 .  
03 未补偿测定流量( Qf ) Nm3/ h 08 补偿系数kα运算值  
04 测定温度( tf ) ℃ 09 补偿系数kε运算值  
05 测定压力/密度 MPa G 10 数据设定密码(密码设定)  

11 积算值复位命令(复位时,设定 0)  45 临界压力  
12 功能指定(1) A  B  C  D  E  F  1n010n  46 仪表出厂编号  
13 功能指定(2) G  H  I  J  K  L 0230n5  47 定时抄表时间(时、分、秒)  
14 功能指定(3) M N O P Q R  020000  48 1 次补偿系数a1  
15 测定流量量程( FS ) 2000 Nm3 / h 49 2 次补偿系数a2  
16 频率式流量计流量系数( Kt )  50 内容与仪表规格有关  详见菜单  
17 测定流量输入滤波时间 2 S 51 内容与仪表规格有关  详见菜单  
18 流量模拟显示/再发送流量量程FS’ 2000 Nm3 / h 52 内容与仪表规格有关  详见菜单  
19   53 内容与仪表规格有关  详见菜单  
20 第 1 积算流量倍率 KT1 1  54 内容与仪表规格有关  详见菜单  
21 第 2 积算流量倍率 KT2 1  55 标定点流量Qf0  
22 测定差压最大值( ∆Pmax )  56 标定点流量Qf1  
23 测定压力/密度最小值  57 标定点流量Qf2  
24 测定压力/密度最大值  58 标定点流量Qf3  
25 手动设定压力/密度 0.500 MPa G 59 标定点流量Qf4  
26 设计状态压力/密度 0.500 MPa G 60 标定点流量Qf5  
27 标准状态压力  61 标定点流量Qf6  
28 大气压 0.10133 MPaab 62 标定点流量Qf7  
29 手动设定温度( tf ) 50.0 ℃ 63 标定点流量Qf8  
30 设计状态温度( td ) 60.0 ℃ 64 标定点流量Qf9  
31 标准状态温度( tn ) ℃ 65 标定点流量补偿系数 kα0  
32 标准状态密度(ρ n) 1.293 kg / m3 66 标定点流量补偿系数 kα1  
33 设计状态气体相对湿度( φd )  67 标定点流量补偿系数 kα2  
34 设计状态气体膨胀系数( εd )  68 标定点流量补偿系数 kα3  
35 孔板开孔直径与管径之比( β )  69 标定点流量补偿系数 kα4  
36 使用状态气体等熵指数常用值  70 标定点流量补偿系数 kα5  
37 使用状态蒸汽密度(ρ f ) kg / m3 71 标定点流量补偿系数 kα6  
38 设计状态蒸汽密度(ρ d) kg / m3 72 标定点流量补偿系数 kα7  
39 使用状态蒸汽比焓( hf ) MJ / kg 73 标定点流量补偿系数 kα8  
40 设计状态蒸汽比焓( hd ) MJ / kg 74 标定点流量补偿系数 kα9  
41 使用状态气体压缩系数( Zf ) 1.000  75 仪表通讯站号( no. )  
42 设计状态气体压缩系数( Zd ) 1.000  76 仿真设定值  
43 标准状态气体压缩系数( Zn )  77 仪表时钟（年、月、日）  
44 临界温度  ℃ 78 仪表时钟（时、分、秒）  

 

4~20mA DC 0~10mA DC 

0~2000 Nm 3/h 

通讯设定被  

禁止 

瞬时流量单位 

时间为 */h 

压力单位 

MpaG 
 

kε不补偿, 

差压单位不  

设定 
 

kα不补偿 

kε不补偿 

C&W   FC 6000 型
 

面板积算值  
复位键输入  

有效 

模拟测定流  

量信号AI1 

压力不测定 , 
AI2 类型不 

设定 

输入小信号  

0.75%以下 
切除开平方  

运算 

一般气体压  

缩系数Z 设 

定法 

主数据为第  

1 补偿流量 

(Sum1、Flow1) 

温度、压力 
不测定采用  

手动设定值  
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(2)  蒸汽温度、压力补偿（差压式流量计） 
 

测量流量范围： 0~1600 kg / h 
设计状态压力： 0.70 MPa G 
手动设定压力： 0.70 MPa G 
设计状态温度： 250℃ 
手动设定温度： 250℃ 
压力测量范围： 0~1.000 MPa G 
大  气  压： 0.10133 MPa abs  
开平方运算由差压变送器完成 
  
  
  
  

 
  流 量 演 算 器 数据记录号 
  数 据 记 录 单 仪表编号 
用户姓名 工位号 
装置名称 填写日期 设计人 

 
00 报警( ALM )内容       
01 第 1 积算流量( Sum1 )  kg 06 补偿系数k 运算值   
02 第 2 积算流量( Sum2 )  MJ 07 补偿系数k’运算值 .  
03 未补偿测定流量( Qf )  kg / h 08 补偿系数kα运算值   
04 测定温度( tf )  ℃ 09 补偿系数kε运算值   
05 测定压力/密度  MPa G 10 数据设定密码(密码设定)   

11 积算值复位命令(复位时,设定 0)   45 临界压力   
12 功能指定(1) A  B  C  D  E  F  00000n 

 46 仪表出厂编号   
13 功能指定(2) G  H  I  J  K  L 0400n5  47 定时抄表时间(时、分、秒)   
14 功能指定(3) M N O P Q R  000000  48 1 次补偿系数a1   
15 测定流量量程( FS ) 1600 kg / h 49 2 次补偿系数a2   
16 频率式流量计流量系数( Kt )   50 内容与仪表规格有关   详见菜单   
17 测定流量输入滤波时间 2 S 51 内容与仪表规格有关   详见菜单   
18 流量模拟显示/再发送流量量程FS’ 1600 kg / h 52 内容与仪表规格有关   详见菜单   
19    53 内容与仪表规格有关   详见菜单   
20 第 1 积算流量倍率 KT1 1  54 内容与仪表规格有关   详见菜单 

(Fpvd) 
  

21 第 2 积算流量倍率 KT2 1  55 标定点流量Qf0   
22 测定差压最大值( ∆Pmax )   56 标定点流量Qf1   
23 测定压力/密度最小值 0.000 MPa G 57 标定点流量Qf2   
24 测定压力/密度最大值 1.000 MPa G 58 标定点流量Qf3   
25 手动设定压力/密度 0.700 MPa G 59 标定点流量Qf4   
26 设计状态压力/密度 0.700 MPa G 60 标定点流量Qf5   
27 标准状态压力   61 标定点流量Qf6   
28 大气压 0.1013 MPaabs 62 标定点流量Qf7   
29 手动设定温度( tf ) 250.0 ℃ 63 标定点流量Qf8   
30 设计状态温度( td ) 250.0 ℃ 64 标定点流量Qf9   
31 标准状态温度( tn )  ℃ 65 标定点流量补偿系数 kα0   
32 标准状态密度（ρ n)   66 标定点流量补偿系数 kα1   
33 设计状态气体相对湿度( φd ) 0  67 标定点流量补偿系数 kα2   
34 设计状态气体膨胀系数( εd )   68 标定点流量补偿系数 kα3   
35 孔板开孔直径与管径之比( β )   69 标定点流量补偿系数 kα4   
36 使用状态气体等熵指数常用值   70 标定点流量补偿系数 kα5   
37 使用状态蒸汽密度（ρ f )  kg / m3 71 标定点流量补偿系数 kα6   
38 设计状态蒸汽密度（ρ d)  kg / m3 72 标定点流量补偿系数 kα7   
39 使用状态蒸汽比焓( hf )  MJ / kg 73 标定点流量补偿系数 kα8   
40 设计状态蒸汽比焓( hd )  MJ / kg 74 标定点流量补偿系数 kα9   
41 使用状态气体压缩系数( Zf )   75 仪表通讯站号( no. )   
42 设计状态气体压缩系数( Zd )   76 仿真设定值   
43 标准状态气体压缩系数( Zn )   77 仪表时钟（年、月、日）   
44 临界温度   ℃ 78 仪表时钟（时、分、秒）   

 

C&W   FC 6000 型
 

4~20mA DC 
4~20mA DC 

4~20mA DC 
0~1600 kg/h 

Pt 100 

温度、压力 

测量输入 

蒸汽测定 

 

蒸汽测定中， 
如有可能是  

湿饱和蒸汽  

应设定φd， 
干蒸汽设定  

φd=0 
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(3)  饱和蒸汽温度补偿（频率式流量计） 
 

  
测量流量范围： 0~16000 kg / h 
手动设定压力： 22 MPa G 
               温度优先,(参考附录10.1) 
手动设定温度： 209.8℃ 
大  气  压： 0.10133 MPa abs  
蒸汽湿度(φd)： 0.0 (即干度为 1.0) 
  
  
  
  
  

 
  流 量 演 算 器 数据记录号 
  数 据 记 录 单 仪表编号 
用户姓名 工位号 
装置名称 填写日期 设计人 

 
00 报警( ALM )内容      
01 第 1 积算流量( Sum1 ) ×10 kg 06 补偿系数k 运算值  
02 第 2 积算流量( Sum2 ) ×10 MJ 07 补偿系数k’运算值 .  
03 未补偿测定流量( Qf ) kg / h 08 补偿系数kα运算值  
04 测定温度( tf ) ℃ 09 补偿系数kε运算值  
05 测定压力/密度 MPa G 10 数据设定密码(密码设定)  

11 积算值复位命令(复位时,设定 0)  45 临界压力  
12 功能指定(1) A  B  C  D  E  F  nn000n  46 仪表出厂编号  
13 功能指定(2) G  H  I  J  K  L 1110n5  47 定时抄表时间(时、分、秒)  
14 功能指定(3) M N O P Q R  000000  48 1 次补偿系数a1  
15 测定流量量程( FS ) 16000 kg / h 49 2 次补偿系数a2  
16 频率式流量计流量系数( Kt ) 439.2 P / m3 50 内容与仪表规格有关  详见菜单  
17 测定流量输入滤波时间 2 S 51 内容与仪表规格有关  详见菜单  
18 流量模拟显示/再发送流量量程FS’ 16000 kg / h 52 内容与仪表规格有关  详见菜单  
19   53 内容与仪表规格有关  详见菜单  
20 第 1 积算流量倍率 KT1 10  54 内容与仪表规格有关  详见菜单 

(Fpvd) 
 

21 第 2 积算流量倍率 KT2 10  55 标定点流量Qf0  
22 测定差压最大值( ∆Pmax )  56 标定点流量Qf1  
23 测定压力/密度最小值  57 标定点流量Qf2  
24 测定压力/密度最大值  58 标定点流量Qf3  
25 手动设定压力/密度 22 MPa G 59 标定点流量Qf4  
26 设计状态压力/密度  60 标定点流量Qf5  
27 标准状态压力  61 标定点流量Qf6  
28 大气压 0.10133 MPaabs 62 标定点流量Qf7  
29 手动设定温度( tf ) 209.8 ℃ 63 标定点流量Qf8  
30 设计状态温度( td ) ℃ 64 标定点流量Qf9  
31 标准状态温度( tn ) ℃ 65 标定点流量补偿系数 kα0  
32 标准状态密度（ρ n)   66 标定点流量补偿系数 kα1  
33 设计状态气体相对湿度( φd ) 0.0  67 标定点流量补偿系数 kα2  
34 设计状态气体膨胀系数( εd )  68 标定点流量补偿系数 kα3  
35 孔板开孔直径与管径之比( β )  69 标定点流量补偿系数 kα4  
36 使用状态气体等熵指数常用值  70 标定点流量补偿系数 kα5  
37 使用状态蒸汽密度（ρ f ) kg / m3 71 标定点流量补偿系数 kα6  
38 设计状态蒸汽密度（ρ d) kg / m3 72 标定点流量补偿系数 kα7  
39 使用状态蒸汽比焓( hf ) MJ / kg 73 标定点流量补偿系数 kα8  
40 设计状态蒸汽比焓( hd ) MJ / kg 74 标定点流量补偿系数 kα9  
41 使用状态气体压缩系数( Zf )  75 仪表通讯站号( no. )  
42 设计状态气体压缩系数( Zd )  76 仿真设定值  
43 标准状态气体压缩系数( Zn )  77 仪表时钟（年、月、日）  
44 临界温度   78 仪表时钟（时、分、秒）  

 

C&W   FC 6000 型
 

0~16000 kg/h 
0.4392 P/L 

0~16000 kg/h 

Pt 100 

频率输入 

Kt =0.4392P/L 

 

 

   =439.2P/m3 
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无小信号切除， 
无开平方运算 

 



 
(4)  饱和蒸汽压力补偿（频率式流量计） 
 

  
  
流量测量范围： 0~10000 kg / h 
手动设定压力： 0.900 MPa G 
手动设定温度： 100℃(压力优先， 
 参考附录 10.1) 
压力测量范围： 0~1.600 MPa G 
大  气  压： 0.10133 MPa abs  
蒸汽湿度(φd)： 0.02 (即干度为 0.98) 
  

 
  流 量 演 算 器 数据记录号 
  数 据 记 录 单 仪表编号 
用户姓名 工位号 
装置名称 填写日期 设计人 

 
00 报警( ALM )内容       
01 第 1 积算流量( Sum1 )  ×10 kg 06 补偿系数k 运算值   
02 第 2 积算流量( Sum2 )  ×10 MJ 07 补偿系数k’运算值 .  
03 未补偿测定流量( Qf )  kg / h 08 补偿系数kα运算值   
04 测定温度( tf )  ℃ 09 补偿系数kε运算值   
05 测定压力/密度  MPa G 10 数据设定密码(密码设定)   

11 积算值复位命令(复位时,设定0)   45 临界压力   
12 功能指定(1) A  B  C  D  E  F  000000  46 仪表出厂编号   
13 功能指定(2) G  H  I  J  K  L 112005  47 定时抄表时间(时、分、秒)   
14 功能指定(3) M N O P Q R  000000  48 1 次补偿系数a1   
15 测定流量量程( FS ) 10000 kg / h 49 2 次补偿系数a2   
16 频率式流量计流量系数( Kt ) 1409.3 P / m3 50 内容与仪表规格有关  详见菜单   
17 测定流量输入滤波时间 2 S 51 内容与仪表规格有关  详见菜单   
18 流量模拟显示/再发送流量量程FS’ 10000 kg / h 52 内容与仪表规格有关  详见菜单   
19    53 内容与仪表规格有关  详见菜单   
20 第 1 积算流量倍率 KT1 100  54 内容与仪表规格有关  详见菜单 

(Fpvd) 
  

21 第 2 积算流量倍率 KT2 100  55 标定点流量Qf0   
22 测定差压最大值( ∆Pmax )   56 标定点流量Qf1   
23 测定压力/密度最小值 0.000 MPa G 57 标定点流量Qf2   
24 测定压力/密度最大值 1.600 MPa G 58 标定点流量Qf3   
25 手动设定压力/密度 0.900 MPa G 59 标定点流量Qf4   
26 设计状态压力/密度   60 标定点流量Qf5   
27 标准状态压力   61 标定点流量Qf6   
28 大气压 0.10133 Mpa abs 62 标定点流量Qf7   
29 手动设定温度( tf ) 100 ℃ 63 标定点流量Qf8   
30 设计状态温度( td )  ℃ 64 标定点流量Qf9   
31 标准状态温度( tn )  ℃ 65 标定点流量补偿系数 kα0   
32 标准状态密度（ρ n)   66 标定点流量补偿系数 kα1   
33 设计状态气体相对湿度( φd ) 0.02  67 标定点流量补偿系数 kα2   
34 设计状态气体膨胀系数( εd )   68 标定点流量补偿系数 kα3   
35 孔板开孔直径与管径之比( β )   69 标定点流量补偿系数 kα4   
36 使用状态气体等熵指数常用值(χ)   70 标定点流量补偿系数 kα5   
37 使用状态蒸汽密度（ρ f )  kg / m3 71 标定点流量补偿系数 kα6   
38 设计状态蒸汽密度（ρ d)  kg / m3 72 标定点流量补偿系数 kα7   
39 使用状态蒸汽比焓( hf )  MJ / kg 73 标定点流量补偿系数 kα8   
40 设计状态蒸汽比焓( hd )  MJ / kg 74 标定点流量补偿系数 kα9   
41 使用状态气体压缩系数( Zf )   75 仪表通讯站号( no. )   
42 设计状态气体压缩系数( Zd )   76 仿真设定值   
43 标准状态气体压缩系数( Zn )   77 仪表时钟（年、月、日）   
44 临界温度  ℃ 78 仪表时钟（时、分、秒）   

 

 

C&W   FC 6000 型
 

0~10000kg/h 

4~20mA DC 0~10000 kg/h 

1.4093P/L=1409.3 P/m 3 
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(5)  一般气体温度、压力补偿（差压式流量计） 
 

测量流量范围： 0~2000Nm3/h 
设计状态压力： 0.85MPa G 
手动设定压力： 0.85MPa G 
设计状态温度： 40℃ 
手动设定温度： 40℃ 
标准状态密度： 1.293kg/m3 
压缩系数Zd： 1.000 
压缩系数Zf： 1.000 
大  气  压： 0.10133MPa abs 
压力测量范围： 0~1.000MPa G 
  
   

  流 量 演 算 器 数据记录号 
  数 据 记 录 单 仪表编号 
用户姓名 工位号 
装置名称  填写日期 设计人  
00 报警( ALM )内容      
01 第 1 积算流量( Sum1 ) Nm3 06 补偿系数k 运算值   
02 第 2 积算流量( Sum2 ) kg 07 补偿系数k’运算值 .  

03 未补偿测定流量( Qf ) Nm3/h 08 补偿系数kα运算值   
04 测定温度( tf ) ℃ 09 补偿系数kε运算值   
05 测定压力/密度 MPa G 10 数据设定密码(密码设定)   

11 积算值复位命令(复位时,设定 0)  45 临界压力   
12 功能指定(1) A  B  C  D  E  F  000000  46 仪表出厂编号   
13 功能指定(2) G  H  I  J  K  L 0200n5  47 定时抄表时间(时、分、秒)   
14 功能指定(3) M N O P Q R  020000  48 1 次补偿系数a1   
15 测定流量量程( FS ) 2000 Nm3/ h 49 2 次补偿系数a2   
16 频率式流量计流量系数( Kt )  50 内容与仪表规格有关  详见菜单   
17 测定流量输入滤波时间 2 S 51 内容与仪表规格有关  详见菜单   
18 流量模拟显示/再发送流量量程FS’ 2000 Nm3/ h 52 内容与仪表规格有关  详见菜单   
19    53 内容与仪表规格有关  详见菜单   
20 第 1 积算流量倍率 KT1 1  54 内容与仪表规格有关  详见菜单 

(Fpvd) 
  

21 第 2 积算流量倍率 KT2 1  55 标定点流量Qf0   
22 测定差压最大值( ∆Pmax )  56 标定点流量Qf1   
23 测定压力/密度最小值 0.000 MPa G 57 标定点流量Qf2   
24 测定压力/密度最大值 1.000 MPa G 58 标定点流量Qf3   
25 手动设定压力/密度 0.850 MPa G 59 标定点流量Qf4   
26 设计状态压力/密度 0.850 MPa G 60 标定点流量Qf5   
27 标准状态压力  61 标定点流量Qf6   
28 大气压 0.10133 MPaabs 62 标定点流量Qf7   
29 手动设定温度( tf ) 40.0 ℃ 63 标定点流量Qf8   
30 设计状态温度( td ) 40.0 ℃ 64 标定点流量Qf9   
31 标准状态温度( tn ) ℃ 65 标定点流量补偿系数 kα0   
32 标准状态密度（ρ n) 1.293 kg/m3 66 标定点流量补偿系数 kα1   
33 设计状态气体相对湿度( φd )  67 标定点流量补偿系数 kα2   
34 设计状态气体膨胀系数( εd )  68 标定点流量补偿系数 kα3   
35 孔板开孔直径与管径之比( β )  69 标定点流量补偿系数 kα4   
36 使用状态气体等熵指数常用值  70 标定点流量补偿系数 kα5   
37 使用状态蒸汽密度（ρ f ) kg / m3 71 标定点流量补偿系数 kα6   
38 设计状态蒸汽密度（ρ d) kg / m3 72 标定点流量补偿系数 kα7   
39 使用状态蒸汽比焓( hf ) MJ / kg 73 标定点流量补偿系数 kα8   
40 设计状态蒸汽比焓( hd ) MJ / kg 74 标定点流量补偿系数 kα9   
41 使用状态气体压缩系数( Zf ) 1.000  75 仪表通讯站号( no. )   
42 设计状态气体压缩系数( Zd ) 1.000  76 仿真设定值   
43 标准状态气体压缩系数( Zn )  77 仪表时钟（年、月、日）   
44 临界温度   78 仪表时钟（时、分、秒）   

 

C&W   FC 6000 型
 

4~20mA DC 
4~20mA DC 

4~20mA DC 

Pt 100 

0~2000 Nm 3/h 

设定 1MPaG  
或 1.000MPaG， 

对于项目 5的 

小数点显示位 

置是不同的。 
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(6)  一般气体温度、压力补偿（线性模拟输出流量计） 
 

测量流量范围： 0~2000 Nm 3/ h 
设计状态压力： 0.85 MPa G 
手动设定压力： 0.85 MPa G 
设计状态温度： 40℃ 
手动状态温度： 40℃ 
标准状态密度： 1.293 kg / m3 
压缩系数Zd： 1.000 
压缩系数Zf： 1.000 
压力测量范围： 0~1.000 MPa G 
  
  

 
  流 量 演 算 器 数据记录号 
  数 据 记 录 单 仪表编号 
用户姓名 工位号 
装置名称 填写日期 设计人  
00 报警( ALM )内容      
01 第 1 积算流量( Sum1 ) Nm3 06 补偿系数k 运算值  
02 第 2 积算流量( Sum2 ) kg 07 补偿系数k’运算值 .  
03 未补偿测定流量( Qf ) Nm3/ h 08 补偿系数kα运算值  
04 测定温度( tf ) ℃ 09 补偿系数kε运算值  
05 测定压力/密度  10 数据设定密码(密码设定)  

11 积算值复位命令(复位时,设定 0)  45 临界压力  
12 功能指定(1) A  B  C  D  E  F  111000  46 仪表出厂编号  
13 功能指定(2) G  H  I  J  K  L 0100n5  47 定时抄表时间(时、分、秒)  
14 功能指定(3) M N O P Q R  021000  48 1 次补偿系数a1  
15 测定流量量程( FS ) 2000 Nm3/ h 49 2 次补偿系数a2  
16 频率式流量计流量系数( Kt )  50 内容与仪表规格有关  详见菜单  
17 测定流量输入滤波时间 2 S 51 内容与仪表规格有关  详见菜单  
18 流量模拟显示/再发送流量量程FS’ 2500 kg / h 52 内容与仪表规格有关  详见菜单  
19     53 内容与仪表规格有关  详见菜单  

20 第 1 积算流量倍率 KT1 1  54 内容与仪表规格有关  详见菜单 
(Fpvd) 

 
21 第 2 积算流量倍率 KT2 1  55 标定点流量Qf0  

22 测定差压最大值( ∆Pmax )  56 标定点流量Qf1  
23 测定压力/密度最小值 0.000 MPa G 57 标定点流量Qf2  
24 测定压力/密度最大值 1.000 MPa G 58 标定点流量Qf3  
25 手动设定压力/密度 0.850 MPa G 59 标定点流量Qf4  
26 设计状态压力/密度 0.850 MPa G 60 标定点流量Qf5  
27 标准状态压力  61 标定点流量Qf6  
28 大气压 0.10133 MPaabs 62 标定点流量Qf7  
29 手动设定温度( tf ) 40.0 ℃ 63 标定点流量Qf8  
30 设计状态温度( td ) 40.0 ℃ 64 标定点流量Qf9  
31 标准状态温度( tn )  65 标定点流量补偿系数 kα0  
32 标准状态密度（ρ n) 1.293 kg / m3 66 标定点流量补偿系数 kα1  
33 设计状态气体相对湿度( φd )  67 标定点流量补偿系数 kα2  
34 设计状态气体膨胀系数( εd )  68 标定点流量补偿系数 kα3  
35 孔板开孔直径与管径之比( β )  69 标定点流量补偿系数 kα4  
36 使用状态气体等熵指数常用值  70 标定点流量补偿系数 kα5  
37 使用状态蒸汽密度（ρ f ) kg / m3 71 标定点流量补偿系数 kα6  
38 设计状态蒸汽密度（ρ d) kg / m3 72 标定点流量补偿系数 kα7  
39 使用状态蒸汽比焓( hf ) MJ / kg 73 标定点流量补偿系数 kα8  
40 设计状态蒸汽比焓( hd ) MJ / kg 74 标定点流量补偿系数 kα9  
41 使用状态气体压缩系数( Zf ) 1.000  75 仪表通讯站号( no. )  
42 设计状态气体压缩系数( Zd ) 1.000  76 仿真设定值  
43 标准状态气体压缩系数( Zn )  77 仪表时钟（年、月、日）  
44 临界温度  78 仪表时钟（时、分、秒）  

 

C&W   FC 6000 型
 

0~10mA DC 
0~10mA DC 0~10mA DC 

Pt 100 

0~2500 kg / h 

2000m3/h×1.293 
kg/ m3=2586kg/h 
(圆整为2500kg/h) 

MPa G 
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主数据为 
第2 补偿流量 

(Sum2、Flow2) 



 
(7)  一般气体温度、压力补偿（频率式流量计） 
 

测量流量范围： 0~200.0 Nm3/ h 
手动设定压力： 0.60 MPa G 
手动设定温度： 40℃ 
标准状态压力： 0 MPa G 
标准状态温度： 20℃ 
标准状态密度： 1.205 kg / m3 
压力测量范围： 0~1.0 MPa G 
压缩系数Zn:  1.000 
压缩系数Z f： 1.000 
大气压： 0.10133 MPa abs  
  

 
  流 量 演 算 器 数据记录号 
  数 据 记 录 单 仪表编号 
用户姓名 工位号 
装置名称 填写日期 设计人  
00 报警( ALM )内容      
01 第 1 积算流量( Sum1 ) Nm3 06 补偿系数k 运算值   
02 第 2 积算流量( Sum2 ) kg 07 补偿系数k’运算值 .  
03 未补偿测定流量( Qf ) m3 / h 08 补偿系数kα运算值   
04 测定温度( tf ) ℃ 09 补偿系数kε运算值   
05 测定压力/密度 MPa G 10 数据设定密码(密码设定)   

11 积算值复位命令(复位时,设定 0)  45 临界压力   
12 功能指定(1) A  B  C  D  E  F  n00000  46 仪表出厂编号   
13 功能指定(2) G  H  I  J  K  L 1100n5  47 定时抄表时间(时、分、秒)   
14 功能指定(3) M N O P Q R  020000  48 1 次补偿系数a1   
15 测定流量量程( FS ) 200.0 Nm3/h 49 2 次补偿系数a2   
16 频率式流量计流量系数( Kt ) 18920 P / m3 50 天然气比重( G )   
17 测定流量输入滤波时间 2 S 51 内容与仪表规格有关  详见菜单   
18 流量模拟显示/再发送流量量程FS’ 200.0 Nm3/ h 52 内容与仪表规格有关  详见菜单   
19   53 内容与仪表规格有关  详见菜单   
20 第 1 积算流量倍率 KT1 1  54 内容与仪表规格有关  详见菜单   
21 第 2 积算流量倍率 KT2 1  55 标定点流量Qf0   
22 测定差压最大值( ∆Pmax )  56 标定点流量Qf1   
23 测定压力/密度最小值 0.000 MPa G 57 标定点流量Qf2   
24 测定压力/密度最大值 1.000 MPa G 58 标定点流量Qf3   
25 手动设定压力/密度 0.600 MPa G 59 标定点流量Qf4   
26 设计状态压力/密度  60 标定点流量Qf5   
27 标准状态压力 0.000 MPa G 61 标定点流量Qf6   
28 大气压 0.10133 MPa abs 62 标定点流量Qf7   
29 手动设定温度( tf ) 40.0 ℃ 63 标定点流量Qf8   
30 设计状态温度( td ) ℃ 64 标定点流量Qf9   
31 标准状态温度( tn ) 20.0 ℃ 65 标定点流量补偿系数 kα0   
32 标准状态密度（ρ n) 1.205 kg / m3 66 标定点流量补偿系数 kα1   
33 设计状态气体相对湿度( φd )  67 标定点流量补偿系数 kα2   
34 设计状态气体膨胀系数( εd )  68 标定点流量补偿系数 kα3   
35 孔板开孔直径与管径之比( β )  69 标定点流量补偿系数 kα4   
36 使用状态气体等熵指数常用值  70 标定点流量补偿系数 kα5   
37 使用状态蒸汽密度（ρ f ) kg / m3 71 标定点流量补偿系数 kα6   
38 设计状态蒸汽密度（ρ d) kg/m3 72 标定点流量补偿系数 kα7   
39 使用状态蒸汽比焓( hf ) MJ / kg 73 标定点流量补偿系数 kα8   
40 设计状态蒸汽比焓( hd ) MJ / kg 74 标定点流量补偿系数 kα9   
41 使用状态气体压缩系数( Zf ) 1.000  75 仪表通讯站号( no. )   
42 设计状态气体压缩系数( Zd )  76 仿真设定值   
43 标准状态气体压缩系数( Zn ) 1.000  77 仪表时钟（年、月、日）   
44 临界温度 ℃ 78 仪表时钟（时、分、秒）   

 
 

C&W   FC 6000 型
 

18.92P/L=18920 P/m3 
4~20 mA DC 

4~20mA DC 

Pt 100 

0~200.0 Nm3/h 

一般气体压缩 

系数 Z设定法 
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(8)  一般湿气体干部分温度、压力补偿（差压式流量计） 
 

测量流量范围： 0~5000 Nm3/h(标准状态,干) 
设计状态压力： 5000 Pa G 
手动设定压力： 5000 Pa G 
设计状态温度： 30℃ 
手动状态温度： 30℃ 
标准状态压力： 0 Pa G 
标准状态温度： 0℃ 
标准状态密度： 0.4655 kg / m3(干气体) 
大   气   压： 101325 Pa abs  
设计状态气体相对湿度(φd)：1.00 
压力测量范围： 0~10000 Pa G 
  

 
  流 量 演 算 器 数据记录号 
  数 据 记 录 单 仪表编号 
用户姓名 工位号 
装置名称 填写日期 设计人  
00 报警( ALM )内容      
01 第 1 积算流量( Sum1 ) Nm3 06 补偿系数k 运算值   
02 第 2 积算流量( Sum2 ) kg 07 补偿系数k’运算值 .  
03 未补偿测定流量( Qf ) Nm3/ h 08 补偿系数kα运算值   
04 测定温度( tf ) ℃ 09 补偿系数kε运算值   
05 测定压力/密度 Pa G 10 数据设定密码(密码设定)   

11 积算值复位命令(复位时,设定 0)  45 临界压力   
12 功能指定(1) A  B  C  D  E  F  000000  46 仪表出厂编号   
13 功能指定(2) G  H  I  J  K  L 0200n3  47 定时抄表时间(时、分、秒)   
14 功能指定(3) M N O P Q R  040000  48 1 次补偿系数a1   
15 测定流量量程( FS ) 5000 Nm3/ h 49 2 次补偿系数a2   
16 频率式流量计流量系数( Kt )  50 内容与仪表规格有关  详见菜单   
17 测定流量输入滤波时间 2 S 51 内容与仪表规格有关  详见菜单   
18 流量模拟显示/再发送流量量程FS’ 5000 Nm3/ h 52 内容与仪表规格有关  详见菜单   
19   53 内容与仪表规格有关  详见菜单   
20 第 1 积算流量倍率 KT1 1  54 内容与仪表规格有关  详见菜单 

(Fpvd) 
  

21 第 2 积算流量倍率 KT2 1  55 标定点流量Qf0   
22 测定差压最大值( ∆Pmax )  56 标定点流量Qf1   
23 测定压力/密度最小值 0 Pa G 57 标定点流量Qf2   
24 测定压力/密度最大值 10000 Pa G 58 标定点流量Qf3   
25 手动设定压力/密度 5000 Pa G 59 标定点流量Qf4   
26 设计状态压力/密度 5000 Pa G 60 标定点流量Qf5   
27 标准状态压力 0 Pa G 61 标定点流量Qf6   
28 大气压 101325 Pa abs 62 标定点流量Qf7   
29 手动设定温度( tf ) 30.0 ℃ 63 标定点流量Qf8   
30 设计状态温度( td ) 30.0 ℃ 64 标定点流量Qf9   
31 标准状态温度( tn ) 0.0 ℃ 65 标定点流量补偿系数 kα0   
32 标准状态密度（ρ n) 0.4655 kg / m3 66 标定点流量补偿系数 kα1   
33 设计状态气体相对湿度( φd ) 1.00  67 标定点流量补偿系数 kα2   
34 设计状态气体膨胀系数( εd )  68 标定点流量补偿系数 kα3   
35 孔板开孔直径与管径之比( β )  69 标定点流量补偿系数 kα4   
36 使用状态气体等熵指数常用值  70 标定点流量补偿系数 kα5   
37 使用状态蒸汽密度（ρ f ) kg / m3 71 标定点流量补偿系数 kα6   
38 设计状态蒸汽密度（ρ d) kg / m3 72 标定点流量补偿系数 kα7   
39 使用状态蒸汽比焓( hf ) MJ / kg 73 标定点流量补偿系数 kα8   
40 设计状态蒸汽比焓( hd ) MJ / kg 74 标定点流量补偿系数 kα9   
41 使用状态气体压缩系数( Zf ) 1.000  75 仪表通讯站号( no. )   
42 设计状态气体压缩系数( Zd ) 1.000  76 仿真设定值   
43 标准状态气体压缩系数( Zn ) 1.000  77 仪表时钟（年、月、日）   
44 临界温度  78 仪表时钟（时、分、秒）   

 

C&W   FC 6000 型
 

4~20mA DC 
4~20mA DC 
0~5000 Nm 3/h 

Pt 100 

4~40mA DC 

湿气体干部分 
压缩系数 Z 设 
定 

使用、设计、 
标准状态压缩 
系数设定法  
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(9)  一般湿气体干部分温度、压力补偿（频率式流量计） 

测量流量范围： 0~200.0 Nm3/h(标准状态,干) 
设计状态压力： 1.60 MPa G 
手动设定压力： 1.60 MPa G 
设计状态温度： 40℃ 
手动状态温度： 40℃ 
标准状态压力： 0 MPa G 
标准状态温度： 20℃ 
标准状态密度： 1.205 kg/ m 3  (干气体) 
设计状态气体相对湿度(φd)：0.70 
压力测量范围： 0~2.500 MPa G 
空气临界温度： -140.7℃ 
空气临界压力： 3.766 MPa G 
大气压： 0.10133 MPa abs  

 
  流 量 演 算 器 数据记录号 
  数 据 记 录 单 仪表编号 
用户姓名 工位号 
装置名称 填写日期 设计人  
00 报警( ALM )内容      
01 第 1 积算流量( Sum1 ) Nm3 06 补偿系数k 运算值   
02 第 2 积算流量( Sum2 ) kg 07 补偿系数k’运算值 .  
03 未补偿测定流量( Qf ) m3/ h 08 补偿系数kα运算值   
04 测定温度( tf ) ℃ 09 补偿系数kε运算值   
05 测定压力/密度 MPa G 10 数据设定密码(密码设定)   

11 积算值复位命令(复位时,设定 0)  45 临界压力 3.766 MPa G 
12 功能指定(1) A  B  C  D  E  F  n00000  46 仪表出厂编号   
13 功能指定(2) G  H  I  J  K  L 1100n5  47 定时抄表时间(时、分、秒)   
14 功能指定(3) M N O P Q R  030000  48 1 次补偿系数a1   
15 测定流量量程( FS ) 200.0 Nm3/ h 49 2 次补偿系数a2   
16 频率式流量计流量系数( Kt ) 18920 P / m3 50 内容与仪表规格有关  详见菜单   
17 测定流量输入滤波时间 2 S 51 内容与仪表规格有关  详见菜单   
18 流量模拟显示/再发送流量量程FS’ 200.0 Nm3/ h 52 内容与仪表规格有关  详见菜单   
19     53 内容与仪表规格有关  详见菜单   
20 第 1 积算流量倍率 KT1 1  54 内容与仪表规格有关  详见菜单 

(Fpvd) 
  

21 第 2 积算流量倍率 KT2 1  55 标定点流量Qf0   
22 测定差压最大值( ∆Pmax )  56 标定点流量Qf1   
23 测定压力/密度最小值 0.000 MPa G 57 标定点流量Qf2   
24 测定压力/密度最大值 2.500 MPa G 58 标定点流量Qf3   
25 手动设定压力/密度 1.600 MPa G 59 标定点流量Qf4   
26 设计状态压力/密度 1.600 MPa G 60 标定点流量Qf5   
27 标准状态压力 0.000 MPa G 61 标定点流量Qf6   
28 大气压 0.10133 Mpa abs 62 标定点流量Qf7   
29 手动设定温度( tf ) 40.0 ℃ 63 标定点流量Qf8   
30 设计状态温度( td ) 40.0 ℃ 64 标定点流量Qf9   
31 标准状态温度( tn ) 20.0 ℃ 65 标定点流量补偿系数 kα0   
32 标准状态密度（ρ n) 1.205 kg / m3 66 标定点流量补偿系数 kα1   
33 设计状态气体相对湿度( φd ) 0.7  67 标定点流量补偿系数 kα2   
34 设计状态气体膨胀系数( εd )  68 标定点流量补偿系数 kα3   
35 孔板开孔直径与管径之比( β )  69 标定点流量补偿系数 kα4   
36 使用状态气体等熵指数常用值  70 标定点流量补偿系数 kα5   
37 使用状态蒸汽密度（ρ f ) kg / m3 71 标定点流量补偿系数 kα6   
38 设计状态蒸汽密度（ρ d) kg / m3 72 标定点流量补偿系数 kα7   
39 使用状态蒸汽比焓( hf ) MJ / kg 73 标定点流量补偿系数 kα8   
40 设计状态蒸汽比焓( hd ) MJ / kg 74 标定点流量补偿系数 kα9   
41 使用状态气体压缩系数( Zf )  75 仪表通讯站号( no. )   
42 设计状态气体压缩系数( Zd )  76 仿真设定值   
43 标准状态气体压缩系数( Zn )  77 仪表时钟（年、月、日）   
44 临界温度 -140.7 ℃ 78 仪表时钟（时、分、秒）   

 

C&W   FC 6000 型
 

湿气体干部分 
压缩系数 Z 计 

算法 

18.92P/L=18920 P/m3 

4~20mA DC 

0~200.0Nm3/h 

Pt 100 

4~20mA DC 

 

2-92 



  
(10)  液体一般二次多项式补偿（差压式流量计） 
 

测量流量范围： 0~20.00 Nm3/ h(标准状态) 
设计状态温度： 90℃ 
手动状态温度： 90℃ 
标准状态密度： 967.7 kg / m3 (90℃时) 
1 次补偿系数a1： -0.0685 
2 次补偿系数a2： -2.5850 
  
  
  
 
  
  
  

  流 量 演 算 器 数据记录号 
  数 据 记 录 单 仪表编号 
用户姓名 工位号 
装置名称 填写日期 设计人  
00 报警( ALM )内容      
01 第 1 积算流量( Sum1 ) Nm3 06 补偿系数k 运算值   
02 第 2 积算流量( Sum2 ) ×100kg 07 补偿系数k’运算值   
03 未补偿测定流量( Qf ) Nm3/ h 08 补偿系数kα运算值   
04 测定温度( tf ) ℃ 09 补偿系数kε运算值   
05 测定压力/密度 MPa G 10 数据设定密码(密码设定)   

11 积算值复位命令(复位时,设定 0)  45 临界压力   
12 功能指定(1) A  B  C  D  E  F  0n000n  46 仪表出厂编号   
13 功能指定(2) G  H  I  J  K  L 0210nn  47 定时抄表时间(时、分、秒)   
14 功能指定(3) M N O P Q R  061000  48 1 次补偿系数a1 -0.0685  
15 测定流量量程( FS ) 20.00 Nm3/ h 49 2 次补偿系数a2 -2.5850  
16 频率式流量计流量系数( Kt )  50 内容与仪表规格有关  详见菜单   
17 测定流量输入滤波时间 2 S 51 内容与仪表规格有关  详见菜单   
18 流量模拟显示/再发送流量量程FS’ 20000 kg / h 52 内容与仪表规格有关  详见菜单   
19   53 内容与仪表规格有关  详见菜单   
20 第 1 积算流量倍率 KT1 1  54 内容与仪表规格有关  详见菜单 

(Fpvd) 
  

21 第 2 积算流量倍率 KT2 100  55 标定点流量Qf0   
22 测定差压最大值( ∆Pmax )  56 标定点流量Qf1   
23 测定压力/密度最小值  57 标定点流量Qf2   
24 测定压力/密度最大值  58 标定点流量Qf3   
25 手动设定压力/密度  59 标定点流量Qf4   
26 设计状态压力/密度  60 标定点流量Qf5   
27 标准状态压力  61 标定点流量Qf6   
28 大气压  62 标定点流量Qf7   
29 手动设定温度( tf ) 90.0 ℃ 63 标定点流量Qf8   
30 设计状态温度( td ) 90.0 ℃ 64 标定点流量Qf9   
31 标准状态温度( tn ) ℃ 65 标定点流量补偿系数 kα0   
32 标准状态密度（ρ n) 967.7 kg / m3 66 标定点流量补偿系数 kα1   
33 设计状态气体相对湿度( φd )  67 标定点流量补偿系数 kα2   
34 设计状态气体膨胀系数( εd )  68 标定点流量补偿系数 kα3   
35 孔板开孔直径与管径之比( β )  69 标定点流量补偿系数 kα4   
36 使用状态气体等熵指数常用值  70 标定点流量补偿系数 kα5   
37 使用状态蒸汽密度（ρ f ) kg / m3 71 标定点流量补偿系数 kα6   
38 设计状态蒸汽密度（ρ d) kg / m3 72 标定点流量补偿系数 kα7   
39 使用状态蒸汽比焓( hf ) MJ / kg 73 标定点流量补偿系数 kα8   
40 设计状态蒸汽比焓( hd ) MJ / kg 74 标定点流量补偿系数 kα9   
41 使用状态气体压缩系数( Zf )  75 仪表通讯站号( no. )   
42 设计状态气体压缩系数( Zd )  76 仿真设定值   
43 标准状态气体压缩系数( Zn )  77 仪表时钟（年、月、日）   
44 临界温度 ℃ 78 仪表时钟（时、分、秒）   

 

C&W   FC 6000 型
 

4~20mA DC 
4~20mA DC 

0~20000kg/h 

Pt 100 

液体一般 2次式 
补偿 

主参数为第 2 
补偿流量 

(Sum1、Sum2) 
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(11)  液体一般二次多项式补偿（频率式流量计） 

测量流量范围： 0~50.00 Nm3/h(标准状态) 
标准状态温度： 90℃ 
手动状态温度： 90℃ 
标准状态密度： 967.7 kg/m 3 
1 次补偿系数a1： -0.0685 
2 次补偿系数a2： -2.5850 
  
  
  
 
  
  
  

 
  流 量 演 算 器 数据记录号 
  数 据 记 录 单 仪表编号 
用户姓名 工位号 
装置名称 填写日期 设计人  
00 报警( ALM )内容      
01 第 1 积算流量( Sum1 ) Nm3 06 补偿系数k 运算值   
02 第 2 积算流量( Sum2 ) t 07 补偿系数k’运算值 .  
03 未补偿测定流量( Qf ) Nm3/ h 08 补偿系数kα运算值   
04 测定温度( tf ) ℃ 09 补偿系数kε运算值   
05 测定压力/密度 .  10 数据设定密码(密码设定)   

11 积算值复位命令(复位时,设定 0)  45 临界压力   
12 功能指定(1) A  B  C  D  E  F  nn000n  46 仪表出厂编号   
13 功能指定(2) G  H  I  J  K  L 1110nn  47 定时抄表时间(时、分、秒)   
14 功能指定(3) M N O P Q R  061000  48 1 次补偿系数a1 -0.0685  
15 测定流量量程( FS ) 50.00 Nm3/ h 49 2 次补偿系数a2 -2.5850  
16 频率式流量计流量系数( Kt ) 8921 P / m3 50 内容与仪表规格有关  详见菜单   
17 测定流量输入滤波时间 2 S 51 内容与仪表规格有关  详见菜单   
18 流量模拟显示/再发送流量量程FS’ 50.00 t / h 52 内容与仪表规格有关  详见菜单   
19   53 内容与仪表规格有关  详见菜单   
20 第 1 积算流量倍率 KT1 1  54 内容与仪表规格有关  详见菜单 

(Fpvd) 
  

21 第 2 积算流量倍率 KT2 1  55 标定点流量Qf0   
22 测定差压最大值( ∆Pmax )  56 标定点流量Qf1   
23 测定压力/密度最小值  57 标定点流量Qf2   
24 测定压力/密度最大值  58 标定点流量Qf3   
25 手动设定压力/密度  59 标定点流量Qf4   
26 设计状态压力/密度  60 标定点流量Qf5   
27 标准状态压力  61 标定点流量Qf6   
28 大气压  62 标定点流量Qf7   
29 手动设定温度( tf ) 90 ℃ 63 标定点流量Qf8   
30 设计状态温度( td ) ℃ 64 标定点流量Qf9   
31 标准状态温度( tn ) 90 ℃ 65 标定点流量补偿系数 kα0   
32 标准状态密度（ρ n) 0.9677 t / m3 66 标定点流量补偿系数 kα1   
33 设计状态气体相对湿度( φd )  67 标定点流量补偿系数 kα2   
34 设计状态气体膨胀系数( εd )  68 标定点流量补偿系数 kα3   
35 孔板开孔直径与管径之比( β )  69 标定点流量补偿系数 kα4   
36 使用状态气体等熵指数常用值  70 标定点流量补偿系数 kα5   
37 使用状态蒸汽密度（ρ f ) kg / m3 71 标定点流量补偿系数 kα6   
38 设计状态蒸汽密度（ρ d) kg / m3 72 标定点流量补偿系数 kα7   
39 使用状态蒸汽比焓( hf ) MJ / kg 73 标定点流量补偿系数 kα8   
40 设计状态蒸汽比焓( hd ) MJ / kg 74 标定点流量补偿系数 kα9   
41 使用状态气体压缩系数( Zf )  75 仪表通讯站号( no. )   
42 设计状态气体压缩系数( Zd )  76 仿真设定值   
43 标准状态气体压缩系数( Zn )  77 仪表时钟（年、月、日）   
44 临界温度 ℃ 78 仪表时钟（时、分、秒）   

 

C&W   FC 6000 型
 

0~50Nm3/h 
4~20mA DC 8.921P/L 

0~50.00 t / h 

Pt 100 

  ρn = 967.7kg /m3 

     = 0.9677 t / m3 

Kt =8.921P/L 
  =8921P/m3 
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