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DB 2000S 型  
智能（单）光柱显示报警仪    

 
   特 点                                  
 
 101 段 LED 光柱显示，寿命长。 
 
 100 m m 标尺长度。 
 
 竖式和横式结构。 
 
 数字显示 0.2 级；显示范围-19999～

99999，可编程，分辨率高。 
 
 具有模拟仪表和数显仪表两种优点。 
 
 9 种热电偶、３种热电阻分度号和 6 种

电流、电压、电阻输入信号，组态时可
任意指定。 

 
 有输入信号（查表法）线性化功能和

开平方功能。 
 
 有传感器误差修正（ＳＣ）功能，提

高系统精度。 
 
 输入信号数字滤波功能，可消除示值

大幅度抖动。 
 
 有统一电流信号隔离输出，因此可用

作信号调理、温度变送。 
 
 带外供 24V DC（带短路保护），以简

化系统，节约投资。 
 
 可带上下限两点报警并用光柱显示报

警设定值，也可四点报警和六点报警。 
 
 带光电隔离 RS-485 串行通信接口。 
 
 密码设定可防止未经授权的人员改变

已设定的数据。 
 
 采用软件技术实现刻度调整；报警点

设定也不用电位器。 
 
 采用电可擦写 E2PROM 实现断电数据

保护，勿需电池。 
 
 特殊设计的 WDT 电路、上电复位电路

和断电数据保护电路，从而杜绝死机
现象。            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
   用 途                                 

DB 2000S 型智能光柱指示报警仪（以下简称

仪表）是一种以微处理器为基础，有通信能力，带

数字显示的通用光柱指示报警仪。该仪表可与多种

分度号热电偶、热电阻配合作为温度的显示和报警，

并将温度信号转换成统一电流信号输出，也可与各

种变送器相配合，作为流量、压力、液位等信号的

显示和报警。 
 

   主要技术数据                
 
 型式：盘装式 
 
 输入信号及分度号 

 热电偶：S、B、K、T、E、J、N 、R 等分度号可

选。 

 热电阻：Pt100，Cu100 和 Cu50 分度号可选。 

 直流电流：4 ~ 20 mA，0 ~ 10 mA。 

 直流电压：0 ~ 5 V ，1 ~ 5 V，0 ~ 20 mV，0 ~ 100 mV。 

 电阻：0 ~ 400Ω。 
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 输入信号分度号及测量范围�
�

输入类型 测量范围 
 S 0 ~ 1760℃ 
 B 0 ~ 1820℃ 
热 K -200 ~ 1360℃ 
 T -200 ~ 400℃ 
电 E 0 ~ 840℃ 
 J -200 ~ 840℃ 
偶 N -200 ~ 1300℃ 
 R 0 ~ 1760℃ 
 WRe5-26 0 ~ 2300℃ 

热 Pt100 -200 ~ 600℃ 
电 Cu100 -50 ~ 150℃ 
阻 Cu50 -50 ~ 150℃ 

 0 ~ 5V DC  
标 1 ~ 5V DC  
准 0 ~ 10mA DC 可编量程 
信 4 ~ 20mA DC -19999 ~ 99999 
号 0 ~ 20mV DC  
 0 ~ 100mV DC  
 0 ~ 400  

 
 输入处理方式 

 热电偶、热电阻输入时，用查表法进行非线性

校正。 

 直流电流、直流电压和电阻输入时，零点数字

显示值和满度数字显示值可在  - 19999 ~ 

99999 范围内设置，小数点 0 ~ 4 位可设置。 

 直流电流、直流电压输入时，（光柱和数字）显

示值与输入信号之间的关系可指定为线性规律

或开平方规律。 

 一旦指定为开平方规律，就同时具有小信号切

除功能，切除点为输入信号的 0.75% FS。 
 
 显示值基本误差限 

 光柱显示： 1% FS。 

 数字显示： 0.2% FS。 
 
 数字显示分辨力 

 热电偶输入时： 0.1℃（温度＜1000℃时） 

               1℃（温度≥1000℃时） 

 热电阻输入时： 0.1℃ 

 其余信号输入时：末位 1 个字所对应的量值。 
 
 外部线路 

 热电偶输入时：外部线路电阻应不大于 100 。 

 热电阻输入时：外部线路电阻允许 0 ~ 10 ／1

线，外部线路电阻自动补偿。 
 
 冷端补偿 

 热电偶输入时：冷端温度自动补偿； 

 冷端补偿误差限：± 1℃。 
 
 输入电阻 

 热电偶或直流电压输入时，仪表输入电阻大于

1M。 

 直流电流输入时，仪表输入电阻为 100。 

 显示方式 

 光柱显示：101 段 LED，标尺长度 100mm。 

 数字显示：-19999 ~ 99999，小数点 0 ~ 4 位可

设定。 

 报警设定值显示：高报警（H）和低报警（L）

设定值，在光柱上均有光标显示。 

 报警显示：高报警（H）和低报警（L）发生时，

对应的 LED 指示灯点亮。 

 报警输出方式 

 指示灯 

 继电器接点：当高报警（H）和低报警（L）发生

时，相应的继电器动作；常开接点接通。 

 2A、220V AC 无感负载。 

 再发送输出（与主机隔离） 

 ４~ 20mA DC 或０~１0mA DC。 

 负载电阻： 750（４~ 20mA）； 

           1500（0 ~ 10mA）。 

 再发送输出零点和满度对应的量值，同光柱的

零点和满度对应的量值相同，可编程。 

 再发送输出基本误差限： 0.2% FS。 

 通讯接口 

 接口标准：RS 485 

 通讯速率：1200、2400、4800 和 9600 波特率

可选。 

 断电保护 

采用电可擦写 E2PROM 不挥发存储器，保护 

时间：10 年 

 外形尺寸和开孔尺寸（mm） 
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 外供电源 
外供电源 24V DC ，0.1A (用自复位保险丝进

行短路保护)。 
 
 电源：220V      ，50Hz±5％ 

电功耗：10VA 
 
 正常环境条件 

    工作温度：0 ~ 50℃；   相对湿度：≤90％ 
 
 重量：2kg 

  面 板 各 部 分 的 名 称 及 功 能     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) 数字显示器 

数字显示器由 5 位 LED 数码管组成，用来显示

测量值、报警设定值和其他设定代码、数据。 
 
(2) 光柱显示器 

101 段光柱用来指示测量值和用光标显示报警设

定值。 
 
(3) 计量单位 
 
(4) 数字显示类型指示灯 

 显示类型指示灯由 3 个 LED 方形指示灯组成，用 

来表示数字显示器显示的参数类型或仪表所处的 

状态。H、L 方形灯亮，表示所显示的参数分别为 

上限、下限报警设定值；PAR 灯亮，表示仪表处 

于参数设定状态。 

 四点报警仪表由 5 个方形 LED 指示灯组成，分 

别表示 HH、H、L、LL、PAR。  

(5) 报警指示灯 

 报警指示灯由 2 只圆形 LED 指示灯组成，分别 

表示上限、下限报警。当报警发生时，对应的继 

电器动作，其常开接点接通。 

 四点报警仪表由 4 只圆形 LED 指示灯组成，分 

别表示 HH、H、L、LL。  
(6) 移位键    

仪表处于设置状态时，该键用于选择待设定的数

据位。 

(7) 加键    减少键 
 仪表处于设置状态时，可用        键选择被 

设置的项目。 

 仪表处于设置状态时，使用   键与        键 

配合，完成某一设置项目的数据设定。 

 仪表处于指示报警状态时，如果"EnAbl"项设

置为"YES"（报警设定点允许在测量状态下修

改），可以使用    键与       键配合，在测

量状态下完成各报警设定点的修改。 
 
(8) 确认键 
 设定数据确认：某一设定项目数据设定选择完 

毕，按一下    键，设定数据就被写入内存。 

 仪表处于指示报警状态时，如果"EnAbl"项设

置为"YES"，可以使用    键，选择高报警（H）

和低报警（L）设定点。 
  
 工 作 原 理 与 结 构  
  

对于电压输入信号，经电平变换后送模数转换

器；对于热电阻输入信号，通入恒定的直流电流转

换成电压信号，然后送模数转换器；对于热电偶输

入信号，除了毫伏信号本身经放大后送模数转换器

外，仪表尾部还有一只数字化器件，测量冷端温度，

用作冷端补偿。 

模数转换器送出的数字信号，经单片机进行标

度变换和信号处理（线性或开平方）后，用 5 位数

字显示出来，并驱动光柱用 101 段 LED 进行模拟

显示。 

越限报警也是由单片机进行的。单片机将测量

值（数字量）与报警设定值（数字量）进行比较，

如果切换差设置为 0，则测量值等于设定值（上限

报警为大于等于，下限报警为小于等于）时，即发

ST 

ST 

ST 

（1） 

（2） 

（3） 

   
（4） 

（5） 

 

 

（6） 

（7） 

（8） 

 

ST 
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出报警信号。由于是用数字量进行比较，因此不存

在报警偏差。 

仪表为嵌入式结构，适合安装在仪表盘上。外

壳用铝合金型材制成，具有良好的电磁屏蔽作用和

较好的密封性。20 档外部接线端子（六报警为 24

档），安装在仪表的尾部。 

 
安 装 与 接 线  

 
 仪表的安装 

仪表可用出厂时所配的两副安装架紧固在仪表盘上。�
�
 端子排列  
   使用本仪表外供 24V DC 对现场二线制变送器供电时，  、    端子分别与变送器      端子连接。 

            

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                            

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    

 

下限报警 
接点输出 
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+24V                             地  中   相 

+AA+AAAALH
I +   I -   V +  V –  

上限报警 
接点输出 

电流 
输入 

热电偶或 
电压输入 

冷端电阻或 
热电阻输入 

再发送模拟输出
或 RS-485 通讯 

下下限报警 
接点输出 

17 16 18 20 19 
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8 9 1
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5 4 

+24V                              地   中  相 
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下限报警 
接点输出 

电流 
输入 

电压输入 
 

上限报警 
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上上限报警 
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电流 
输入 

热电偶或 
电压输入 

冷端电阻或 
热电阻输入 

再发送模拟输出
或 RS-485 通讯 

上限报警 
接点输出 

下限报警 
接点输出 
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电流 
输入 

 
电压输入 

下限报警 
接点输出 

下下限报警 
接点输出 

上限报警 
接点输出 

上上限报警 
接点输出 

 ( a )  二 点 报 警 A 型 仪 表   ( b )  四 点 报 警 A 型 仪 表  

 ( d )  四 点 报 警 B 型 仪 表   ( c )  二 点 报 警 B 型 仪 表    
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( e )  六 点 报 警 A型 仪 表  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( f )  六 点 报 警 B型 仪 表  
 
 

在 带 温 度 补 偿 的 差 压 式 液 位 测 量 中 的 应 用  
 

差压式液位计应用十分普遍，这是因为它具有简单、可靠，投资较省，维修方便等优点。但也有美中不

足之处，即液体密度及其上方的气相密度对测量结果有明显的影响。幸运的是在绝大多数情况下，此密度同

其温度之间有单值函数关系，因此，引入液体温度补偿能显著提高测量精度，在大型油罐和锅炉汽包液位的

测量中，广泛应用。 
 
（1）在大型油罐液位测量中的应用 

在下图所示的油罐液位测量中，有下面的关系式： 
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接点输出  

下限报警 1 
接点输出  

下限报警 2 
接点输出  

下限报警 3 
接点输出  

RS-485 

上限报警 1 
接点输出  

上限报警 2 
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式中： 
h  液位； 
p  差压； 
 f  工作状态下液体密度； 
HB  差压变送器安装高度； 
t f  液体实际温度；

t n  液体基准（或参考）温度； 
 n  与tn相对应的液体密度； 
a 1  液体一次膨胀系数； 
a 2  液体二次膨胀系数。 

 
其中差压信号从光柱表（二点报警）的      端子输入； 

t f 测温铂热电阻信号从 6  7  8 端子输入，（如果测温元件为热电偶，则补偿导线接入 3  4 端子，6  7  8 端

子接冷端补偿电阻），t n、 n、a1 a2和HB写入菜单，仪表运行后就可对温度影响进行自动补偿。 

如果液体组份也有变化，则可根据分析报告对n值进行修改获得校正。 
 
（2）在汽包水位测量中的应用 

锅炉在运行过程中，汽包压力总是有变化，从而导致汽包中液相密度和汽相密度的相应变化。使水位测量

产生较大误差。对于压力较高的锅炉尤为如此。 

    在下图所示的汽包水位测量系统中，有下面的关系式： 

 

 
  
式中： 

h  水位； 
H  平衡容器范围； 
p  差压； 
s  汽包中蒸汽密度； 
w  汽包中饱和水密度。 

 

由于汽包中蒸汽和水处于两相平衡状态，两相温度近似相等， 

温度和压力有一一对应关系，所以既可以由压力查密度表也可由温度 

查密度表，如图所示。即 

                         

 

因此将p和t f 信号输入光柱表，将H 写入菜单，仪表运行后，就自动查表并进行补偿运算。 
 

光柱表的上述两种特殊应用可作为特殊订货向客户提供，如有需要，订货时请写明具体要求。 
 

订 货 须 知  
 

订货时请写明： 
（1） 产品名称及型号；  

（2） 光柱及数码管颜色； 

（3） 数字显示值单位； 

（4） 是否带通讯或再发送模拟输出； 

（5） 报警点数； 

（6） 机型； 
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（7） 是否有特殊要求。 
 
选型指南： 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

注 1：关于报警接点的说明 

选用四点报警和六点报警时，输入信号只有 4~20mA 和 1~5V，无辅助模拟输出，接线端子排列与

DB 2000S - □□2□不同。 
 

注 2：关于加长表壳仪表的说明 

本公司可供加长表壳盘装产品，其中：A 型仪表尺寸为 80×160×250（高×宽×深）；B 型仪表为 160

×80×250（高×宽×深），开孔尺寸和接线方法不变。 
 

注 3：加长表壳仪表，型号加后缀＂L＂，以资区别，例如： 

DB2000S-102BL 为红色光柱及数码管、无通讯口、二点报警、竖式加长表壳单光柱显示报警仪。 

 

DB 2000S - □□□□ 

  机型 
A：横式 80  160  150（高宽深） 

  B：竖式 160  80  150（高宽深） 
   
  报警点数 
  2：二点报警 
  4：四点报警 

6：六点报警 
   
  选件 
  0：无 
  1：再发送模拟输出 
  2：通讯接口 RS-485 
   
  光柱颜色 
  0：绿色 LED 光柱及数码管 
  1：红色 LED 光柱及数码管 
   
  单光柱指示仪 
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